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Nhãm H 

Thi c«ng vµ nghiÖm thu c¸c c«ng t¸c nÒn mãng 

Standard  for  construction,  check and  acceptance  of  foundation  works 

 

1. Nguyªn t¾c chung. 

1.1. Khi thi c«ng vµ nghiÖm thu c¸c c«ng t¸c vÒ x©y dùng nÒn vµ mãng cña tÊt c¶ c¸c lo¹i 
nhµ vµ c«ng tr×nh ph¶i tu©n theo nh÷ng yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy. 

1.2. Tr×nh tù vµ biÖn ph¸p thi c«ng x©y dùng nÒn vµ mãng ph¶i phèi hîp víi c¸c c«ng t¸c 
x©y dùng nh÷ng c«ng tr×nh ngÇm, x©y dùng ®|êng s¸ cña c«ng tr|êng vµ c¸c c«ng t¸c 
kh¸c cña “chu tr×nh kh«ng” (1). 

Chó thÝch: (1) chuçi c«ng viÖc bao gåm ®µo hè mãng, x©y dùng nÒn, x©y dùng mãng, råi lÊp 
®Êt l¹i (®Õn cao tr×nh ban ®Çu) ®|îc gäi lµ chu tr×nh kh«ng. 

1.3. ViÖc lùa chän biÖn ph¸p thi c«ng, x©y dùng nÒn vµ mãng ph¶i xÐt ®Õn c¸c sè liÖu kh¶o 
s¸t ®Þa chÊt ch«ng tr×nh ®· thùc hiÖn khi thiÕt kÕ c«ng tr×nh. Trong tr|êng hîp ®iÒu kiÖn 
®Þa chÊt c«ng tr×nh thùc tÕ cña khu vùc x©y dùng kh«ng phï hîp víi nh÷ng tÝnh to¸n 
trong thiÕt kÕ th× cÇn tiÕn hµnh nh÷ng nghiªn cøu bæ sung vÒ ®Þa chÊt. 

1.4. C¸c vËt liÖu, cÊu kiÖn, bé phËn kÕt cÊu dïng khi x©y dùng nÒn vµ mãng ph¶i tháa m·n 
nh÷ng yªu cÇu cña thiÕt kÕ theo nh÷ng tiªu chuÈn Nhµ n|íc vµ ®iÒu kiÖn kü thuËt t|¬ng 
øng. 

1.5. Khi x©y dùng nÒn vµ mãng ph¶i cã sù kiÓm tra kü thuËt cña c¬ quan ®Æt hµng ®èi víi 
c¸c bé phËn kÕt cÊu quan träng ®· hoµn thµnh riªng vµ cã lËp c¸c biªn b¶n nghiÖm thu 
trung gian cho c¸c bé phËn kÕt cÊu Êy. 

1.6. Khi mãng x©y dùng trªn c¸c lo¹i ®Êt cã tÝnh chÊt ®Æc biÖt (nh| ®Êt lón |ít, ®Êt ®¾p…) 
còng nh| mãng cña c¸c c«ng tr×nh ®Æc biÖt quan träng th× ph¶i tæ chøc viÖc theo dâi 
chuyÓn vÞ cña mãng vµ biÕn d¹ng cña c«ng tr×nh trong thêi kú x©y dùng. C¸c ®èi t|îng 
theo dâi vµ ph|¬ng ph¸p ®o ®|îc quy ®Þnh trong thiÕt kÕ cã tÝnh to¸n chi phÝ cÇn thiÕt 
®Ó ®Æt c¸c mèc ®o vµ thùc hiÖn qu¸ tr×nh theo dâi. 

Sau khi x©y dùng xong, c¬ quan sö dông c«ng tr×nh ph¶i tiÕp tôc viÖc theo dâi nãi trªn. 

2. NÒn mãng thiªn nhiªn. 

2.1. Khi dïng ®Êt lµm nÒn thiªn nhiªn cÇn ph¶i ¸p dông nh÷ng biÖn ph¸p x©y dùng ®Ó chÊt 
l|îng cña nÒn ®· ®|îc chuÈn bÞ vµ c¸c tÝnh chÊt tù nhiªn cña ®Êt kh«ng bÞ xÊu ®i do 
n|íc ngÇm vµ n|íc mÆt xãi lë, thÊm |ít do t¸c ®éng cña c¸c ph|¬ng tiÖn c¬ giíi, vËn 
t¶i vµ do phong hãa. 

VÒ nguyªn t¾c kh«ng ®|îc phÐp ngõng c«ng viÖc gi÷a lóc ®· ®µo xong hè mãng vµ b¾t 
®Çu x©y mãng. Khi b¾t buéc ngõng viÖc th× ph¶i cã c¸c biÖn ph¸p ®Ó b¶o vÖ tÝnh chÊt 
thiªn nhiªn cña ®Êt. ViÖc dän s¹ch ®¸y hè mãng ph¶i lµm ngay tr|íc lóc x©y mãng. 

2.2. Trong nh÷ng tr|êng hîp thiÕt kÕ ®· cã nghiªn cøu tr|íc, cho phÐp x©y mãng trªn nh÷ng 
nÒn ®Êt ®¾p sau khi ®· chuÈn bÞ nÒn phï hîp víi ph|¬ng ph¸p ®æ ®Êt vµ ®Çm nÐn ®Êt, cã 
xÐt ®Õn thµnh phÇn vµ tr¹ng th¸i cña ®Êt. 

Cho phÐp dïng nÒn ®Êt b»ng xØ vµ c¸c vËt liÖu kh«ng ph¶i ®Êt ®Ó lµm nÒn cho c«ng tr×nh 
khi cã c¸c chØ dÉn ®Æc biÖt ®· ®|îc chuÈn bÞ trong thiÕt kÕ, cã dù kiÕn tr×nh tù, kü thuËt 
thi c«ng vµ kiÓm tra chÊt l|îng c«ng viÖc. 
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2.3. KÕt cÊu chèng v¸ch hè mãng, vÒ nguyªn t¾c ph¶i dïng phøc hîp thÐp h×nh th¸o l¾p (trõ 
nh÷ng tr|êng hîp chèng v¸ch c¸c hè máng nhá, ®|êng hoµ, hè ®µo cã chuyªn tuyÕn 
phøc t¹p, ®µo b»ng tay). ViÖc chèng dì ph¶i lµm sao cho kh«ng c¶n trë thi c«ng c¸c 
c«ng viÖc x©y dùng mãng tiÕp theo. Tr×nh tù th¸o dì kÕt cÊu chèng v¸ch hè mãng ph¶i 
®¶m b¶o thµnh hè mãng æn ®Þnh cho ®Õn khi kÕt thóc c«ng viÖc x©y dùng mãng. 

Cäc v¸n thÐp dïng chèng ®ì v¸ch hè mãng ph¶i rót lªn ®|îc ®Ó sö dông l¹i. 

2.4. Khi ®é s©u ®Æt mãng thay ®æi, viÖc ®µo ®Êt, trong c¸c hè mãng, c¸c ®|êng hµo ph¶i lµm 
tõng cÊp. Tû sè chiÒu cao chia cho chiÒu dµi cña mçi bËc do thiÕt kÕ quy ®Þnh nh|ng 
kh«ng ®|îc nhá hín 1: 2 ë c¸c ®Êt dÝnh; 1: 3 ë c¸c ®Êt kh«ng dÝnh. 

2.5. NÕu tr¹ng th¸i tù nhiªn cña ®Êt nÒn cã ®é chÆt vµ tÝnh chèng thÊm kh«ng ®¹t yªu cÇu 
cña thiÕt kÕ th× ph¶i ®Çm chÆt thªm b»ng c¸ch ph|¬ng tiÖn ®Çm nÐn (xe lu, bóa ®Çm 
vv…). 

§é nÐn chÆt biÓu thÞ b»ng khèi l|îng thÓ tÝch h¹t ®Êt (1) ph¶i cho tr|íc trong thiÕt kÕ vµ 
ph¶i ®¶m b¶o n©ng cao ®é bÒn, gi¶m thÊp tÝnh biÕn d¹ng vµ tÝnh thÊm n|íc cña ®Êt. 

Chó thÝch: (1) Khèi l|îng thÓ tÝch h¹t ®Êt lµ khèi l|îng h¹t r¾n trong ®¬n vÞ thÓ tÝch ®Êt (còng 

hay gäi lµ dung träng kh«) ký hiÖu G. 

2.6. ViÖc lÊp ®Çy kho¶ng trèng gi÷a c¸c mãng b»ng ®Êt vµ ®Çm nÐn ®Êt ph¶i tiÕn hµnh sao 
cho gi÷ nguyªn ®|îc líp chèng thÊm cña c¸c mãng, cña c¸c t|êng tÇng hÇm còng nh| 
cña c¸c ®|êng èng ngÇm ®Æt bªn c¹nh (nh| ®|êng c¸p, ®|êng èng vv…). 

2.7. Kho¶ng trèng gi÷a c¸c mãng ®|îc lÊp ®Çy ®Õn cao tr×nh ®¶m b¶o sù tho¸t ch¶y ch¾n 
ch¾n cña n|íc mÆt. 

2.8. N|íc ngÇm vµo hè mãng trong thêi gian x©y mãng nhÊt thiÕt ph¶i b¬m ra, kh«ng cho 
phÐp líp bª t«ng hay v÷a míi thi c«ng ngËp n|íc chõng nµo ch|a ®¹t 30% c|êng ®é 
thiÕt kÕ. §Ó phßng ngõa v÷a bÞ r÷a tr«i khái khèi x©y cÇn lµm c¸c r·nh tho¸t n|íc vµ 
c¸c giÕng thu n|íc. ViÖc hót n|íc ra khái hè mãng ph¶i tiÕn hµnh cã chó ý ®Õn nh÷ng 
yªu cÇu ë ch|¬ng 4 cña b¶n quy ®Þnh nµy. 

Khi ®Æt c¸c hÖ thèng tiªu n|íc cÇn tu©n theo c¸c yªu cÇu vÒ thµnh phÇn kÝch th|íc vµ 
c¸c tÝnh chÊt cña nh÷ng vËt liÖu tho¸t n|íc còng nh| ®¶m b¶o ®é dèc ®· quy ®Þnh cña 
c¸c hÖ thèng tho¸t n|íc. 

2.9. Khi ®é s©u ®Æt mãng thay ®æi th× viÖc x©y mãng ph¶i b¾t ®Çu tõ cao tr×nh thÊp nhÊt cña 
nÒn. C¸c phÇn hoÆc khèi mãng n»m cao h¬n ph¶i x©y trªn nÒn ®· ®|îc ®Çm chÆt cña 
®Êt ®¾p, kho¶ng trèng, gi÷a c¸c phÇn hoÆc khèi mãng n»m bªn d|íi. 

2.10. Tr|íc khi x©y mãng, nÒn ®Êt ®· chuÈn bÞ ph¶i ®|îc x¸c nhËn b»ng biªn b¶n cña héi 
®ång bao gåm bªn giao thÇu vµ bªn nhËn thÇu, vµ khi cÇn thiÕt cã ®¹i diÖn cña c¬ quan 
thiÕt kÕ. 

Héi ®ång nµy x¸c ®Þnh sù ®óng ®¾n vÒ vÞ trÝ, kÝch th|íc vµ ®é cao cña ®¸y hè mãng, c¸c 
líp ®Êt thùc tÕ vµ nh÷ng tÝnh chÊt cña ®Êt so víi nh÷ng sè liÖu ®· dù tÝnh trong thiÕt kÕ, 
®ång thêi x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng ®Æt mãng ë cao ®é thiÕt kÕ hay cao ®é ®· thay ®æi. 

Khi cÇn thiÕt, viÖc kiÓm tra sù gi÷ nguyªn c¸c tÝnh chÊt tù nhiªn cña ®Êt nÒn hoÆc chÊt 
l|îng nÐn chÆt ®Êt nÒn phï hîp víi thiÕt kÕ ph¶i ®|îc tiÕn hµnh b»ng c¸ch lÊy mÉu ®Ó 
thÝ nghiÖm trong phßng, b»ng thÝ nghiÖm xuyªn…. 

2.11. Khi x©y mãng cÇn kiÓm tra ®é s©u ®Æt mãng, kÝch th|íc vµ sù bè trÝ trªn mÆt b»ng cÊu 
t¹o c¸c lç, c¸c hèc, viÖc thùc hiÖn líp chèng thÊm, chÊt l|îng c¸c vËt liÖu vµ c¸c bé 
phËn kÕt cÊu ®· dïng. Khi chuÈn bÞ nÒn vµ líp chèng thÊm cña mãng nhÊt thiÕt ph¶i lËp 
biªn b¶n kiÓm tra c¸c c«ng tr×nh khuÊt. 
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3. NÐn chÆt ®Êt lón |ít. 

3.1. §Ó nÐn chÆt c¸c ®Êt lón |ít, ph¶i ¸p dông c¸c biÖn ph¸p: 

Trong ph¹m vi vïng biÕn d¹ng cña nÒn hoÆc mét phÇn cña nã – nÐn chÆt bÒ mÆt b»ng 
vËt ®Çm nÆng, lµm ®Öm ®Êt, ®Çm nÐn hè mãng cã h×nh d¸ng vµ chiÒu s©u ®· ®Þnh: 

Trong ph¹m vi  toµn bé líp lón |ít cña nÒn – nÐn chÆt s©u b»ng cäc ®Êt vµ thÊm |ít 
tr|íc. 

ViÖc lùa chän mét hoÆc kÕt hîp mét sè c¸c biÖn ph¸p nÐn chÆt do thiÕt kÕt quyÕt ®Þnh. 

3.2. Khi x©y dùng nÒn trªn c¸c ®Êt lón |ít ph¶i cã c¸c biÖn ph¸p tho¸t n|íc m|a cho khu 
vùc x©y dùng. 

3.3. ViÖc nÐn chÆt ®Êt lón |ít ph¶i tiÕn hµnh trªn c¬ së tµi liÖu ®iÒu tra ®Þa chÊt c«ng tr×nh, 
bao gåm nh÷ng sè liÖu vÒ n|íc ngÇm ë khu x©y dùng, vÒ chiÒu dµy lón |ít, vÒ lo¹i ®Êt 
theo møc ®é lón |ít, vÒ ®é lón kh¶ dÜ do t¶i träng mãng vµ träng l|îng b¶n th©n, còng 
nh| vÒ c¸c ®Æc tr|ng cña ®Êt ë tr¹ng th¸i thiªn nhiªn (dung träng, tû träng, giíi h¹n 
nh·o, giíi h¹n l¨n, ®é lón |ít t|¬ng ®èi, ¸p lùc lón |ít ban ®Çu vv…). 

3.4. C¸c ph|¬ng ¸n thiÕt kÕ vÒ nÐn chÆt ®Êt lón |ít ph¶i bao gåm: 

a) Khi nÐn chÆt chÆt bÒ mÆt b»ng bóa ®Çm: - MÆt b»ng vµ mÆt c¾t hè mãng víi c¸c 
kÝch th|íc cña diÖn tÝch ®Çm nÐn vµ chu vi mãng; c¸c chØ dÉn vÒ ®é s©u ®Çm chÆt 
cÇn thiÕt, vÒ ®é chÆt yªu cÇu vµ ®é Èm tèt nhÊt c¶ ®Êt, vÒ viÖc chän kiÓu m¸y ®Çm 
nÖn ®Êt, vÒ sè lÇn ®Ëp cña bóa ®Çm vµ sè l|ît ®Çm cña m¸y, vÒ trÞ sè gi¶m thÊp cao 
tr×nh bÒ mÆt ®|îc ®Çm. 

b) Khi lµm c¸c ®Öm ®Êt: - MÆt b»ng vµ mÆt c¾t cña hè mãng, c¸c ®Æc tr|ng c¬ lý cña 
®Êt ®¾p, chØ dÉn vÒ ®é dµy cña líp ®¾p, vÒ m¸y mãc ®Ó ®Çm ®Êt vµ chÕ ®é lµm viÖc 
cña nã, còng nh| ®é chÆt cña ®Êt trong tÇng ®Öm. 

c) Khi ®Çm nÖn hè mãng: - Nh÷ng sè liÖu vÒ quy ho¹ch h|íng ®øng cña ®Þa ®iÓm x©y 
dùng, mÆt b»ng bè trÝ vµ kÝch th|íc cña c¸c hè mãng, nh÷ng chØ dÉn vÒ viÖc bãc bá 
vµ sö dông líp ®Êt mµu, vÒ ®Çm chÆt ®Êt ®¾p thªm, vÒ viÖc dïng c¸c thiÕt bÞ treo vµ 
c¸c chÕ ®é c«ng t¸c cña c¸c m¸y mãc ®Çm nÖn, vÒ tÝnh chÊt c¬ lý cña ®Êt nÒn. 

d) Khi nÐn chÆt b»ng cäc ®Êt: - MÆt b»ng bè trÝ cäc víi chØ dÉn vÒ ®|êng kÝnh vµ chiÒu 
s©u cña chóng, c¸c yªu cÇu vÒ ®é Èm còng nh| vÒ ®é chÆt trung b×nh vµ tèi thiÓu 
cña ®Êt ®|îc ®Çm chÆt, vÒ ®Æc ®iÓm cña thiÕt bÞ ®|îc dïng, tæng träng l|îng cña 
®Êt vµ träng l|îng tõng phÇn ®æ vµo trong lç khoan, c¸c chØ dÉn vÒ chiÒu dµy cña 
líp ®Êt “®Öm” vµ ph|¬ng ph¸p lo¹i nã b»ng c¸ch ®Çm chÆt thªm hoÆc bãc bá. 

e) Khi nÐn chÆt b»ng c¸ch thÊm |ít tr|íc: - MÆt b»ng ph©n chia diÖn tÝch ®Çm chÆt 
trªn riªng tõng khu vùc cã sù chØ dÉn ®é s©u vµ tr×nh tù lµm thÊm |ít, vÞ trÝ c¸c mèc 
s©u vµ mèc bÒ mÆt, s¬ ®å hÖ thèng èng dÉn n|íc, c¸c sè liÖu vÒ l|îng n|íc tiªu thô 
trung b×nh ngµy ®ªm trªn 1m2 diÖn tÝch nÐn chÆt vµ thêi gian lµm |ít mçi hè mãng 
hoÆc mçi khu vùc. Cßn trong tr|êng hîp lµm thÊm |ít qua lç khoan - cÇn thªm mÆt 
b»ng bè trÝ c¸c lç khoan cã kÌm chØ dÉn vÒ ®é s©u vµ ®|êng kÝnh cña chóng, c¸c 
ph|¬ng ph¸p khoan vµ lo¹i vËt liÖu tho¸t n|íc nhåi vµo hè khoan. 

3.5. Tr|íc khi b¾t ®Çu c«ng t¸c ®Çm chÆt ph¶i x¸c ®Þnh râ thªm vÒ ®é Èm vµ ®é chÆt tù nhiªn 
cña ®Êt ë ®é s©u do thiÕt kÕ quyÕt ®Þnh. 

NÕu ®é Èm tù nhiªn cña ®Êt so víi ®é Èm tèt nhÊt thÊp h¬n 0,05 hoÆc thÊp h¬n n÷a th× 
nªn tiÕn hµnh lµm Èm thªm b»ng c¸ch ®æ n|íc. L|îng n|íc cÇn dïng A cho 1m3 ®Êt 
®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

  A = Jh (k.W0 – W).    (1) 
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 Jh - TrÞ sè trung b×nh cña khèi l|îng thÓ tÝch h¹t cña ®Êt ®Çm, tÝnh b»ng t/m3. 

 W0 - §é Èm tèt nhÊt, tÝnh b»ng ®¬n vÞ thËp ph©n; 

 W - §é Èm thiªn nhiªn, tÝnh b»ng ®¬n vÞ thËp ph©n; 

 k - HÖ sè kÓ ®Õn sù mÊt n|íc do bèc h¬i, lÊy b»ng 1,1,. 

3.6. ViÖc ®Çm chÆt thÝ nghiÖm ®Ó x¸c ®Þnh râ thªm c¸c th«ng sè thiÕt kÕ lµ mét c«ng t¸c c¬ 
b¶n khi nÐn chÆt ®Êt lón |ít, cÇn ph¶i lµm tr|íc trong qu¸ tr×nh x©y dùng. 

NÐn chÆt thÝ nghiÖm ®|îc tiÕn hµnh t¹i 1 ®iÓm ®Æc tr|ng chi khu vùc x©y dùng. 

KÝch th|íc cña khu thÝ nghiÖm lÊy kh«ng nhá h¬n 3,0 x 3,0 ®|êng kÝnh cña ®Çm hoÆc 
gÊp ®«i chiÒu réng bé phËn c«ng t¸c cña m¸y ®Çm khi nÐn chÆt b»ng bóa ®Çm vµ kh«ng 
nhá h¬n 6 x 12m khi nÐn chÆt b»ng lu lÌn. 

Khi nÐn chÆt s©u b»ng cäc ®Êt, khu ®Êt thÝ nghÖm nÐn chÆt kh«ng bÐ h¬n 3 cäc kÒ nhau 
®|îc bè trÝ trªn mÆt b»ng t¹i c¸c ®Ønh cña tam gi¸ ®Òu cã kho¶ng c¸ch theo thiÕt kÕ. 

ViÖc nÐn chÆt ®Êt ®Ó thÝ nghiÖm b»ng thÊm n|íc ®|îc thùc hiÖn trong hè mãng cã 
chiÒu s©u 0,8mÐt vµ bÒ réng b»ng chiÒu dµy líp ®Êt lón |ít, nh|ng kh«ng nhá h¬n 
20mÐt. 

3.7. Ph|¬ng ph¸p nÐn chÆt ®Êt thÝ nghiÖm ph¶i dù kiÕn tu©n theo nh÷ng yªu cÇu nªu d|íi 
®©y: 

Khi nÐn chÆt b»ng bóa ®Çm cø qua tõng 2 lÇn ®Ëp cña bóa (lÇn ®i qua cña m¸y ®Çm) l¹i 
dïng m¸y ®o ®é cao x¸c ®Þnh sù gi¶m thÊp bÒ mÆt ®Çm chÆt theo c¸c cäc mèc ®· ®ãng 
vµo ®Êt. §Ó kiÓm tra chiÒu dµy cña líp ®Çm chÆt t¹i trung t©m diÖn tÝch nÐn chÆt ph¶i 
x¸c ®Þnh ®é chÆt, ®é Èm cña ®Êt qua tõng kho¶ng 0,25m theo chiÒu s©u vµ cho ®Õn ®é 
s©u b»ng 2 lÇn ®|êng kÝnh bóa ®Çm. 

Khi lµm c¸c ®Öm ®Êt nªn tiÕn hµnh nÐn chÆt thÝ nghiÖm theo 3 ph|¬ng ¸n: sè lÇn ®i qua 
cña m¸y lu lÌn 6,8 vµ 10 hoÆc sè lÇn cña bóa nÖn (sè lÇn ®i qua cña m¸y ®Çm nÖn) theo 
mét vÖt: 8; 10 vµ 12. ViÖc nÐn chÆt ph¶i tiÕn hµnh (®èi víi tÊt c¶ c¸c lo¹i ®Êt dïng lµm 
nÒn) Ýt h¬n ë ba gi¸ trÞ ®é Èm cña chóng; 1,2 W1; 1,0W1 vµ 0,8W1 (W1 - ®é Èm ë giíi 
h¹n l¨n). 

Sau khi nÐn chÆt ë khu ®Êt thÝ nghiÖm ph¶i x¸c ®Þnh ®é chÆt, ®é Èm cña ®Êt ®· ®|îc nÐn 
chÆt ë 2 cao tr×nh øng víi phÇn trªn vµ phÇn d|íi cña líp nÐn chÆt. 

TiÕn hµnh ®Çm nÐn thÝ nghiÖm do sù h¹ thÊp ®¸y hè mãng sau tõng 2 lÇn ®Çm nÖn. ViÖc 
®o cao tr×nh ®|îc thùc hiÖn theo mÆt trªn bóa ®Çm t¹i 2 ®iÓm ®èi xøng qua ®|êng kÝnh. 
§Ó kiÓm tra kÝch th|íc vïng nÐn chÆt t¹i trung t©m hè mãng ®µo mét giÕng th¨m cã 
chiÒu s©u b¨ng hai lÇn ®|êng kÝnh hoÆc 2 lÇn bÒ réng ®¸y bóa ®Çm råi lÊy mÉu ®Êt thö 
qua tõng kho¶ng 0,25m c¸ch t©m theo chiÒu s©u vµ theo chiÒu ngang. 

§Ó x¸c minh kÕt qu¶ thÝ nghiÖm tÇng nÐn chÆt s©u b»ng ®Êt trªn khu vùc x©y dùng, cÇn 
ph¶i ®µo giÕng kiÓm tra s©u h¬n 0,7 chiÒu dµy tÇng lón |ít; ®ång thêi x¸c ®Þnh ®é Èm vµ 
®é chÆt cña ®Êt qua tõng kho¶ng 0,5 mÐt cho ®Õn ®é s©u 3m; cßn d|íi n÷a th× c¸ch nhau 
1 mÐt. T¹i mçi møc ngang cÇn x¸c ®Þnh ®é chÆt cña ®Êt ë 2 ®iÓm trong ph¹m vi mçi cäc 
®Êt vµ trong kho¶ng gi÷a c¸c cäc. 

§Ó quan s¸t ®é lón sôt cña ®Êt ®|îc nÐn chÆt trong qu¸ tr×nh thÊm |ít thi nghiÖm, nªn 
®Æt t¹i ®¸y cña hè mãng vµ bªn ngoµi nã theo 2 c¹nh th¼ng gãc nhau cña hè mãng c¸c 
mèc bÒ mÆt c¸ch nhau 3m trªn kho¶ng c¸ch b»ng 1,5 chiÒu dµy cña líp ®Êt lón |ít, cßn 
ë trung t©m hè mãng bè trÝ mét nhãm mèc theo chiÒu s©u c¸ch nhau 3m trong ph¹m vi 
toµn bé chiÒu dµy tÇng lón |ít. 
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3.8. Khi hoµn thµnh viÖc nÐn chÆt thÝ nghiÖm ph¶i ghi thµnh nh÷ng biªn b¶n, trong ®ã thuyÕt 
minh râ nh÷ng trÞ sè ®Ò nghÞ vÒ ®é chèi khi nÐn chÆt ®Êt vµ lµm ®Öm ®Êt, b»ng c¸c m¸y 
®Çm kh¸c nhau, nh÷ng ®å thÞ quan hÖ gi÷a møc gi¶m thÊp bÒ mÆt ®Êt ®Çm vµ ®¸y cña hè 
mãng ®|îc ®Çm nÖn víi chÕ ®é lµm viÖc m¸y ®Çm, nh÷ng sè liÖu vÒ sè lÇn ®Ëp cÇn thiÕt 
cho mét phÇn ®Êt ®æ vµo trong hè khoan khi lµm cäc ®Êt, nh÷ng ®å thÞ lón cña c¸c mèc 
bÒ mÆt vµ mèc s©u, l|îng n|íc ®· tèn khi lµm |ít ®Êt vµ nh÷ng kÕt qu¶ kh¸c vÒ ®Çm 
chÆt thÝ nghiÖm ®Ó quy ®Þnh c«ng nghÖ cña c¸c c«ng viÖc chÝnh nh»m b¶o ®¶m nh÷ng 
chØ tiªu thÝch øng vÒ chÊt l|îng vµ thêi h¹n. 

3.9. ViÖc nÐn chÆt bÒ mÆt cña ®Êt b»ng bóa ®Çm nÖn ph¶i ®|îc thùc hiÖn theo c¸c yªu cÇu: 

a) Khi ®µo hè mãng vµ c¸c hµo nªn tiÕn hµnh riªng tõng ®o¹n vµ tuú theo n¨ng suÊt 
cña m¸y mµ tÝnh to¸n chän kü kÝch th|íc cña chóng thÝch hîp ®Ó gi÷ ®|îc ®é Èm tèt 
nhÊt cña ®Êt ë mãng lé thiªn suèt trong thêi gian ®Çm nÖn. 

b) Lµm Èm thªm ®Êt, ph¶i t|íi ®Òu l|îng n|íc tÝnh to¸n trªn toµn bé diÖn tÝch cÇn lµm 
Èm; ®ång thêi viÖc ®Çm ®Êt chØ ®|îc b¾t ®Çu sau khi n|íc t|íi ®· thÊm hÕt vµ ®Êt 
trªn bÒ mÆt se l¹i ®¹t ®é Èm gÇn b»ng ®é Èm tèt nhÊt. 

c) NÐn chÆt ®Êt trong ph¹m vi tõng ®o¹n ph¶i tiÕn hµnh thµnh chu kú, chuyÓn tiÕp tõ 
vÖt nµy ®Õn vÖt kh¸c; khi ®é s©u ®Æc mãng kh¸c nhau, nÐn chÆt ®¸t nÒn b¾t ®Çu tõ 
cét cao h¬n. 

d) Sau khi kÕt thóc ®Çm chÆt bÒ mÆt, líp ®Êt bÞ t¬i ë phÝa trªn cÇn ph¶i ®Çm l¹i b»ng 
c¸ch ®Ëp nÖn cña bóa ®Çm tõ ®é cao 0,5 – 1m øng víi ®é Èm tèt nhÊt. 

3.10. X©y dùng c¸c ®Öm ®Êt ph¶i thùc hiÖn trong hè mãng ®µo thÊp h¬n cèt thiÕt kÕ ch«n 
mãng mét ®é s©u b»ng chiÒu dµy ®Öm ®Êt vµ tu©n theo c¸c yªu cÇu: 

a) ChiÒu dµy mçi líp ®Êt ®æ nÒn lÊy tuú thuéc vµo kh¶ n¨ng ®Çm chÆt cña m¸y mãc 
®|îc sö dông; 

b) §Êt ®Ó lµm ®Öm ®Êt nÒn ®|a ®Õn hè mãng ë tr¹ng th¸i ®é Èm tèt nhÊt hoÆc tiÕn hµnh 
lµm Èm thªm chóng ®Õn ®é Èm tèt nhÊt t¹i n¬i san ®Çm. 

c) ChØ sau khi ®· kiÓm tra chÊt l|îng nÐn chÆt vµ nhËn ®|îc nh÷ng kÕt qu¶ tháa m·n 
cña líp tr|íc th× míi tiÕn hµnh r¶i ®Êt líp tiÕp theo. 

3.11. §Çm nÒn hè mãng cÇn ph¶i thùc hiÖn theo c¸c yªu cÇu sau: 

a) §Çm hè d|íi mãng ®¬n nªn thùc hiÖn cïng mét lóc trªn tÊt c¶ chiÒu s©u cña hè vµ 
kh«ng thay ®æi vÞ trÝ thanh ®Þnh h|íng cho m¸y ®Çm. 

b) Lµm Èm thªm ®Êt (trong tr|êng hîp cÇn thiÕt) nªn tiÕn hµnh tõ cèt ®¸y hè ®Õn ®é s©u 
kh«ng bÐ h¬n 1,5 chiÒu réng cña hè. 

3.12. NÐn chÆt s©u nÒn ®Êt b»ng cäc ®Êt ph¶i tiÕn hµnh theo c¸c yªu cÇu: 

a) Khoan b»ng m¸y khoan ®Ëp ph¶i thùc hiÖn ë ®é Èm thiªn nhiªn cña ®Êt. C¸c m¸y 
ph¶i æn ®Þnh, cßn thanh ®Þnh h|íng cña bóa ®Ëp ph¶i thËt th¼ng ®øng; nªn tiÕn hµnh 
khoan lç b»ng bóa ®Ëp cã ®|êng kÝnh nhá h¬n 0,45m vµ träng l|îng kh«ng bÐ h¬n 3 
tÊn r¬i tõ ®é cao 0,8 – 1,2 mÐt. 

b) Cho phÐp t¹o lç b»ng ph|¬ng ph¸p næ m×n, nÕu ®é Èm cña ®Êt ë giíi h¹n l¨n, cßn khi 
®é Èm nhá th× ®Êt cÇn ph¶i lµm Èm thªm; trong tr|êng hîp kh«ng cã nh÷ng chØ dÉn 
trong thiÕt kÕ, c¸c lç m×n ®|îc khoan víi ®|êng kÝnh 80mm, cßn thuèc næ lµ lo¹i 
am-m«-nit N09 hay N010 cã träng l|îng 50 gam mçi viªn víi sè l|îng 5-10 viªn trªn 
1 mÐt dµi cña lç; khi t¹o lç b»ng ph|¬ng ph¸p næ nªn lµm tõng lç mét, cßn nh÷ng lç 
kh¸c - chØ sau khi ®æ ®Êt vµ ®Çm chÆt tõng líp trong nh÷ng lç ®· næ m×n xong. 
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c) Tr|íc khi ®æ ®Êt vµo mçi lç ®· ®|îc næ m×n ph¶i tiÕn hµnh ®o ®é s©u cña nã; trong 
tr|êng hîp ph¸t hiÖn thÊy ®Êt ®ïn lªn ë ®¸y hè cao d|íi 1,5m th× ph¶i ®Çm l¹i 20 lÇn 
b»ng bóa ®Çm; nÕu ®Êt ®ïn ë ®¸y cao h¬n 1,5m th× ph¶i lµm l¹i lç míi. 

d) §Ó ®Çm chÆt ®Êt c¸c lç khoan nªn |u tiÕn dïng c¸c m¸y khoan ®Ëp ®Ó b¶o ®¶m kh¶ 
n¨ng sö dông ®Êt cã ®é Èm chªnh lÖch so víi ®é Èm tèt nhÊt trong kho¶ng tõ + 0,02 
®Õn 0,06. 

3.13. ViÖc nÐn chÆt ®Êt b»ng ph|¬ng ph¸p thÊm |ít tr|íc cÇn thùc hiÖn theo c¸c yªu cÇu: 

a) Hè mãng hoÆc riªng mét vïng nµo ®ã tr|íc khi thÊm |ít cÇn ph¶i ®|îc ®µo bá c¸c 
líp ®Êt ®¾p vµ c©y cá; ®¸y cña hè mãng ®|îc san ph¼ng b»ng c¸ch gät ®Êt. 

b) Thùc hiÖn viÖc thÊm |ít b»ng c¸ch lµm ngËp n|íc hè mãng gi÷ mùc n|íc c¸ch ®¸y 
kho¶ng 0,3 -  0,8mÐt, vµ kÐo dµi cho ®Õn khi thÊm |ít toµn bé chiÒu dµy líp ®Êt lón 
|ít vµ ®¹t ®Õn ®é lón æn ®Þnh nhá h¬n 1cm trong 1 tuÇn. 

c) Trong qu¸ tr×nh thÊm |ít tr|íc cÇn ph¶i tiÕn hµnh theo dâi mét c¸ch cã hÖ thèng ®é 
lón cña c¸c mèc bÒ mÆt vµ c¸c mèc s©u còng nh| l|îng n|íc tiªu thô; viÖc ®o cao 
c¸c mèc cÇn ®|îc tiÕn hµnh kh«ng Ýt h¬n 1 lÇn trong 5-7 ngµy. 

d) CÇn chó ý x¸c ®Þnh ®é s©u thÊm |ít theo kÕt qu¶ x¸c ®Þnh ®é Èm cña ®Êt qua mçi 
mÐt chiÒu s©u trªn toµn bé chiÒu dµy líp lón |ít. 

3.14. ChÊt l|îng nÐn chÆt ®Êt cÇn kiÓm tra b»ng c¸ch x¸c ®Þnh ®é chÆt cña ®Êt khi chÆt b»ng 
bóa ®Çm theo tõng ®é s©u 0,25 – 0,50m cßn khi nÐn chÆt tõng líp b»ng lu lÌn - t¹i gi÷a 
mçi líp; sè l|îng c¸c ®iÓm x¸c ®Þnh ®é chÆt ®|îc x¸c ®Þnh tõ tÝnh to¸n lµ mçi ®iÓm cho 
300m2 diÖn tÝch ®|îc nÐn chÆt vµ cÇn ph¶i lÊy Ýt nhÊt 2 mÉu thö khi nÐn chÆt b»ng bóa 
®Çm vµ 3 mÉu thö trong mçi líp khi nÐn chÆt tõng líp lu lÌn. Khi nÐn chÆt ®Êt cã ®é Èm 
tèt nhÊt b»ng ®Çm träng lùc, chÊt l|îng nÐn chÆt ®|îc phÐp kiÓm tra b»ng c¸ch x¸c ®Þnh 
®é chèi theo sù tÝnh to¸n mçi lÇn thö cho 100m2 ®Êt nÐn chÆt. 

ChÊt l|îng nÐn chÆt b»ng cäc ®Êt ®|îc kiÓm tra b»ng c¸ch x¸c ®Þnh ®é chÆt cña ®Êt nÐn 
chÆt ë ®é s©u ch«n mãng t¹i vïng gi÷a ba cäc ®Êt bè trÝ theo h×nh tam gi¸c ®Òu; sè 
l|îng c¸c ®iÓm kiÓm tra ®|îc quy ®Þnh cø mçi ®iÓm thö cho 1.000m2 diÖn tÝch nÐn chÆt. 
Kho¶ng c¸ch thùc tÕ vµ ®é s©u cña chóng cÇn ph¶i phï hîp víi thiÕt kÕ. NÕu kho¶ng 
c¸ch gi÷a c¸c tÊm cäc ®Êt lín h¬n thiÕt kÕ kho¶ng 0,4 ®|êng kÝnh th× ph¶i lµm thªm c¸c 
cäc bæ sung. 

ChÊt l|îng ®Êt nÐn chÆt b»ng bÊt cø ph|¬ng ph¸p thi c«ng nµo còng ®|îc xem lµ tháa 
m·n, nÕu ®é chÆt trung b×nh cña ®Êt trong nÒn ®|îc nÐn chÆt phï hîp víi thiÕt kÕ. §é 
chªnh lÖch cho phÐp (®é chÆt bÐ h¬n thiÕt kÕ) kh«ng ®|îc v|ît qu¸ 0,5t/m3 vµ chiÕm 
kh«ng nhiÒu h¬n 10% tæng sè lÇn x¸c ®Þnh. 

3.15. Nh÷ng kÕt qu¶ cña c«ng t¸c nÐn chÆt ®Êt lón |ít ph¶i ghi vµo trong c¸c nhËt ký thÝch 
hîp (phu lôc 1,2). 

NghiÖm thu c«ng t¸c nÐn chÆt ®Êt lón |ít tiÕn hµnh theo c¸c sè liÖu x¸c ®Þnh ®é chÆt vµ 
Èm cña ®Êt ®· ®|îc ®Çm chÆt vµ lËp c¸c biªn b¶n. 

4. H¹ thÊp mùc n|íc trong x©y dùng. 

4.1. C¸c quy t¾c trong phÇn nµy ®|îc ¸p dông cho c«ng t¸c h¹ thÊp nh©n t¹o mùc n|íc ngÇm 
b»ng c¸c biÖn ph¸p th¸o n|íc lé thiªn. R·nh tiªu n|íc giÕng läc kiÓu èng ch©m kim, 
ph|¬ng ph¸p ch©n kh«ng, ph|¬ng ph¸p ®iÖn thÊm vµ ph|¬ng ph¸p lç khoan h¹ mùc 
n|íc lé thiªn. Nh÷ng ph|¬ng ph¸p ®ã ®|îc dïng riªng biÖt hoÆc phèi hîp víi nhau 
trong thêi kú x©y dùng nhµ vµ c«ng tr×nh. 
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4.2. Chän c¸c biÖn ph¸p h¹ thÊp mùc n|íc cÇn ph¶i chó ý ®Õn t×nh h×nh thiªn nhiªn, kÝch 
th|íc vïng lµm kh« c¹n, c¸c ph|¬ng ph¸p thi c«ng ë hè mãng vµ vïng l©n cËn nã, thêi 
gian kÐo dµi cña chóng vµ c¸c ®iÒu kiÖn ®Þa ph|¬ng kh¸c cña c«ng tr|êng x©y dùng. 

Khi thùc hiÖn c«ng t¸c h¹ thÊp møc n|íc cÇn ph¶i nghiªn cøu c¸c biÖn ph¸p chèng sù 
ph¸ ho¹i c¸c tÝnh chÊt tù nhiªn cña ®Êt trong nÒn c¸c c«ng tr×nh ®· cã hoÆc míi x©y 
dùng vµ c¸c biÖn ph¸p ng¨n ngõa sù ph¸ ho¹i æn ®Þnh c¸c m¸i dèc vµ ®¸y hè mãng. 

CÇn ph¶i phèi hîp c¸c c«ng t¸c h¹ thÊp mùc n|íc víi c«ng t¸c ®Êt vµ c¸c c«ng t¸c x©y 
dùng kh¸c trong vïng ho¹t ®éng cña hÖ thèng h¹ thÊp mùc n|íc vÒ thêi gian vµ kü thuËt 
thi c«ng; còng nh| vÒ c¸c ®iÒu kiÖn bè trÝ c¸c ph|¬ng tiÖn kü thuËt. 

4.3. BiÖn ph¸p th¸o n|íc lé thiªn cã thÓ dïng trong c¸c ®iÒu kiÖn, ®Êt kh¸c nhau vµ ë ®é s©u 
kh¸c nhau, nÕu viÖc tu©n thñ tÊt c¶ c¸c yªu cÇu ë ®iÒu 4.2 kh«ng gÆp khã kh¨n. 

4.4. C¸c r·nh tiªu n|íc trong d¹ng kªnh vµ hµo lé thiªn hoÆc lÊp ®Çy vËt liÖu thÊm, còng nh| 
c¸c èng tiªu n|íc cã lÊp líp chèng thÊm xung quanh ®|îc phÐp bè tÝ ch¼ng nh÷ng ë 
ngoµi hè mãng mµ ngay c¶ trùc tiÕp ë trong hè mãng. Cho phÐp l¾p ®Æt c¸c r·nh tiªu 
n|íc kiÓu hµnh lang ngÇm trong tr|êng hîp dïng chung sau nµy trong thêi kú sö dông 
th|êng xuyªn c«ng tr×nh. 

4.5. Ph|¬ng ph¸p giÕng läc kiÓu èng ch©m kim nªn sö dông trong ®Êt kh«ng ph©n líp vµ cã 
hÖ sè thÊm tõ 1 ®Õn 50ngµy ®Çm; ®ång thêi khi sö dông nã nªn trang bÞ c¸c lo¹i m¸y 
kiÓu ?  cã thÓ h¹ mùc n|íc ngÇm mét cÊp ®Õn ®é s©u nhá h¬n 4-5 mÐt c¸ch trôc b¬m. 

4.6. Ph|¬ng ph¸p ch©n kh«ng (khi ®ã ch©n kh«ng ®|îc ph¸t triÓn trong vïng thÊm cña khu 
lÊp n|íc nªn dïng trong c¸c ®Êt cã hÖ sè thÊm tõ 0,05 ®Õn 2m/ngµy ®ªm. 

Khi ®é s©u cÇn h¹ thÊp mùc n|íc ngÇm nhá h¬n 6-7m th× dïng c¸c thiÕt bÞ h¹ thÊp mùc 
n|íc ch©n kh«ng kiÓu YBB vµ c¸c èng läc ch©m kim cã líp bäc xung quanh. 

Khi ®é s©u cÇn h¹ thÊp mùc n|íc ngÇm nhá h¬n 10-12m th× dïng èng kim läc phun cã 
líp bäc xung quanh. 

Khi cã xem c¸c líp ®Êt chøa n|íc vµ kh«ng thÊm n|íc th× dïng thiÕt bÞ ch©n kh«ng h¹ 
møc n|íc kiÓu 3BBY cã c¸c giÕng khoan ch©n kh«ng ®ång t©m vµ cã thÓ h¹ mùc n|íc 
ngÇm ®Õn 20- 22m. 

4.7. Ph|¬ng ph¸p ®iÖn thÊm, trong ®ã viÖc rót kh« n|íc cho ®Êt x¶y ra d|íi t¸c dông cña lùc 
®iÖn thÊm xuÊt hiÖn khi cho ®i qua ®Êt dßng ®iÖn 1 chiÒu, nªn dïng trong ®Êt khã thÊm 
vµ cã hÖ sè thÊm nhá h¬n 0,05m/ngµy ®ªm vµ xem nh| lµ biÖn ph¸p t¨ng c|êng hiÖu 
qu¶ lµm kh« ®Êt Ýt thÊm ®Õn ®é s©u tuú thuéc vµo thiÕt bÞ chÝnh ®Ó h¹ thÊp mùc n|íc. 

4.8. Lç khoan h¹ mùc lé thiªn (th«ng víi khÝ quyÓn) nªn dïng c¸c lo¹i sau ®Çy: 

a) C¸c giÕng khoan ®|îc trang bÞ b»ng c¸c m¸y b¬m dïng khi ®é s©u yªu cÇu h¹ thÊp 
mùc n|íc ngÇm kh¸ lín (b¾t ®Çu tõ 4m hoÆc s©u h¬n) còng nh| khi ®é s©u h¹ mùc 
n|íc kh«ng lín (nhá h¬n 4m) nh|ng dïng bé èng läc ch©m kim gÆp khã kh¨n do 
l|îng n|íc ch¶y vµo nhiÒu, diÖn tÝch cÇn lµm kh« lín vµ khu ®Êt chËt hÑp; 

b) C¸c lç khoan tù phun cã ®é nghiªng kh¸c nhau dïng ®Ó khö ¸p lùc thõa trong tÇng 
chøa n|íc cã ¸p; còng nh| ®Ó h¹ mùc n|íc ë s©u (c¸c giÕng khoan ngang trªn m¸i 
dèc cña hè mãng lé thiªn, c¸c thiÕt bÞ lÊy n|íc kiÓu tia, c¸c lç khoan ng|îc tõ hÇm 
lß); 

c) C¸c giÕng thu n|íc ngÇm xuèng c¸c tÇng n»m phÝa d|íi dïng ®Ó h¹ mùc n|íc trong 
c¸c ®iÒu kiÖn khi phÝa trªn cã líp chøa n|íc, ë gi÷a lµ líp kh«ng thÊm n|íc vµ d|íi 
cïng lµ nh÷ng líp kh«ng chøa n|íc nh|ng cã hÖ sè thÊm kh«ng bÐ h¬n 10m/ngµy 
®ªm, hoÆc khi ®é chªnh ¸p lùc cña c¸c tÇng chøa n|íc kh¸c nhau nhiÒu; 
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d) C¸c thiÕt bÞ läc xuyªn (qua ®ã n|íc ngÇm x©m vµo chóng vµ sÏ ®|îc th¸o vµo hÇm 
ngÇm) dïng ®Ó h¹ mùc n|íc ë s©u trong c¸c ®iÒu kiÖn khi trªn khu ®Êt cã hoÆc ®ang 
x©y dùng nh÷ng hÇm lß hoÆc nh÷ng hµo tho¸t n|íc ngÇm trong thêi kú khai th¸c. 

4.9. Tµi liÖu kh¶o s¸t ®Þa chÊt thuû v¨n vµ ®Þa chÊt c«ng tr×nh cÇn cho c«ng t¸c h¹ mùc n|íc 
gåm cã: 

- C¸c sè liÖu chung vÒ ®iÒu kiÖn thiªn nhiªn cña vïng x©y dùng víi sù m« t¶ ®Þa thÕ 
vµ ®Þa h×nh cña khu ®Êt, c¸c hå chøa n|íc vµ c¸c dßng n|íc ch¶y ë gÇn nã; 

- §¾c tr|ng vÒ cÊu t¹o ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ tÝnh chÊt c¬ lý cña ®Êt, vÒ líp chøa n|íc, 
nguån vµ vïng cung cÊp chóng, sù liªn hÖ lÉn nhau gi÷a chóng, ®|êng tiªu n|íc 
ngÇm tù nhiªn, thµnh phÇn ho¸ häc vµ nhiÖt ®é cña chóng. 

- C¸c hÖ sè thÊm, dÉn ¸p, dÉn n|íc vµ bµi n|íc cña ®Êt ®|îc x¸c ®Þnh nhê sù hót 
n|íc thÝ nghiÖm, ®èi víi viÖc h¹ thÊp mùc n|íc b»ng ®iÖn thÊm th× bæ sung thªm hÖ 
sè ®iÖn thÊm vµ ®iÖn trë «m cña ®Êt. 

- B¶n ®å ph©n bè c¸c líp chøa n|íc cã ghi râ ®Þa h×nh cña m¸i vµ ®¸y cña chóng, 
còng nh| c¸c ®|êng ®ång møc n|íc hoÆc ®|êng thuû ®¼ng ¸p; 

- MÆt c¾t vµ trô ®Þa chÊt cña vïng h¹ mùc n|íc vµ khi cÇn thiÕt cã c¶ mÆt c¾t vµ trô 
®Þa chÊt trong ph¹m vi khu vùc ph©n bè c¸c líp chøa n|íc, cho ®Õn vïng cung cÊp 
vµ tho¸t n|íc. C¸c mÆt c¾t vµ trô ®Þa chÊt nµy ph¶i lËp ®Õn ®é s©u cña tÇng kh«ng 
thÊm n|íc chÝnh. 

4.10. C¸c gi¶i ph¸p thiÕt kÕ vÒ h¹ mùc n|íc cÇn ph¶i cã: 

- M« t¶ c¸c sè liÖu gèc vÒ nh÷ng vÞ trÝ thÝch hîp ®Ó thu n|íc ngÇm vµ hót ra; 

- §Æc ®iÓm cña c¸c c«ng tr×nh ®· vµ ®ang x©y trªn khu vùc x©y dùng, còng nh| c¸c 
ph|¬ng ph¸p vµ thêi h¹n cña c«ng t¸c x©y dùng, còng nh| c¸c ph|¬ng ph¸p vµ thêi 
h¹n cña c«ng t¸c x©y dùng “chu tr×nh kh«ng”; 

- C¬ së cña c¸c biÖn ph¸p chÊp nhËn dïng ®Ó h¹ mùc n|íc, gi¶i ph¸p chung cña hÖ 
thèng h¹ møc tr×nh bµy c¸c kÕt qu¶ tÝnh to¸n vÒ h¹ mùc n|íc, c¸c h×nh vÏ c¸c c«ng 
tr×nh dÉn n|íc vµ h¹ mùc n|íc vµ c¸c gi¶i ph¸p vÒ x©y dùng vµ b¶o vÖ chóng chèng 
¨n mßn, b¶n liÖt kª c¸c trang thiÕt bÞ, c¸c gi¶i ph¸p vÒ cung cÊp n¨ng l|îng, khèi 
l|îng vµ thêi h¹n hoµn thµnh; c¸c chØ dÉn vÒ nguån ®iÖn, vÒ ®iÖn ¸p lµm viÖc vµ vÒ 
c|êng ®é dßng ®iÖn 1 chiÒu chuyÓn ®Õn c¸c ®iÖn cùc khi tiªu n|íc b»ng ®iÖn. 

- Bè trÝ c¸c lç khoan tr¾c vµ c¸c èng ®o ¸p, còng nh| c¸c chØ dÉn vÒ quan tr¾c h¹ thÊp 
mùc n|íc ngÇm. 

4.11. Trong thiÕt kÕ h¹ mùc n|íc ®ßi hái thêi gian l©u dµi cÇn ph¶i nghiªn cøu viÖc thùc hiÖn 
tõng giai ®o¹n c«ng t¸c vµ ®|a dÇn c¸c thiÕt bÞ h¹ mùc n|íc vµo ho¹t ®éng. 

Trong c¸c tr|êng hîp phøc t¹p, khi mµ tµi liÖu kh¶o s¸t kh«ng cã ®Çy ®ñ c¬ së ®Ó tÝnh 
to¸n h¹ mùc n|íc hoÆc kh«ng cã kh¶ n¨ng ®Ó chän lùa cuèi cïng hÖ thèng h¹ mùc n|íc 
vµ c¸c thiÕt bÞ h¹ mùc n|íc, th× trong thiÕt kÕ nªn ®Ò ra viÖc thi c«ng thö vµ c¸c kÕt qu¶ 
cña chóng sÏ ®|îc dïng ®Ó ®|a nh÷ng söa ®æi vµo thiÕt kÕ. 

4.12. Trong thiÕt kÕ h¹ mùc n|íc ngÇm cÇn ph¶i x¸c ®Þnh b»ng tÝnh to¸n: 

a) Møc gi¶m thÊp cña n|íc ngÇm t¹i c¸c ®iÓm tÝnh to¸n, trong ®ã cã c¶ nh÷ng n¬i bè 
trÝ h¹ mùc n|íc ë c¸c giai ®o¹n x©y dùng kh¸c nhau; 

b) L|îng n|íc ch¶y ®Õn c¸c thiÕt bÞ vµ tÊt c¶ hÖ thèng h¹ mùc n|íc ngÇm theo tõng 
giai ®o¹n ph¸t triÓn cña nã; 

c) N¨ng suÊt, kh¶ n¨ng l|u th«ng, kÝch th|íc, sè l|îng, sù bè trÝ vµ c¸c th«ng sè kh¸c 
cña c¸c thiÕt bÞ h¹ mùc n|íc th¸o n|íc vµ thu n|íc. 
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Trong tr|êng hîp cÇn thiÕt, thêi gian ®Ó ®¹t ®|îc møc h¹ thÊp yªu cÇu cña n|íc ngÇm 
theo yªu cÇu còng ph¶i x¸c ®Þnh b»ng tÝnh to¸n. 

4.13. C¸c tÝnh to¸n vÒ h¹ møc n|íc nªn thùc hiÖn trªn c¬ së ®Þnh luËt thÊm tuyÕn tÝnh v = k.i. 
C¸c ph|¬ng tr×nh dßng ch¶y cña n|íc ngÇm khi chÕ ®é thÊm æn ®Þnh vµ hÖ thèng hÖ 
mùc n|íc hoµn chØnh (c¸c hè khoan s©u ®Õn líp kh«ng thÊm n|íc) cã d¹ng: 

§èi víi dßng ch¶y ph¼ng: 

 

xR

tyHmk
Q

�
�

 
)(

      (2) 

 

§èi víi dßng h|íng t©m: 

 

x

R

yHmk
Q

ln

)(2 �
 

S
     (3) 

 

Trong ®ã: 

 v- Tèc ®é thÊm tÝnh b»ng m/ngµy ®ªm; 

 k- HÖ sè thÊm, tÝnh b»ng m/ngµy ®ªm; 

 i- Gradien thuû lùc; 

 Q- L|u l|îng n|íc, tÝnh b»ng m3/ngµy ®ªm; 

 m- ChiÒu dµy cña líp chøa n|íc khi thÊm cã ¸p hoÆc chiÒu dµy trung b×nh cña 

dßng ch¶y b»ng 
2

yH �
 khi thÊm kh«ng cã ¸p, tÝnh b»ng mÐt. 

H- Cét ¸p n|íc ngÇm, tÝnh b»ng m; 

y- Cét ¸p t¹i ®iÓm tÝnh to¸n, tÝnh b»ng m; 

l- ChiÒu dµi khu vùc tÝnh to¸n to¸n cña hÖ thèng th¼ng h¹ mùc n|íc, tÝnh bµng m; 

x- Kho¶ng c¸ch tõ trùc hÖ thèng th¼ng h¹ mùc n|íc hoÆc tõ trung t©m hÖ thèng vßng 
v©y h¹ mùc n|íc ®Õn ®iÓm tÝnh to¸n, tÝnh b»ng m; 

R- B¸n kÝnh vïng gi¶m ¸p (vïng ¶nh h|ëng) ®¹i l|îng cña nã ®|îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së 
cña nh÷ng sè liÖu vÒ c¸c nguån vµ ®iÒu kiÖn cung cÊp n|íc cña líp chøa n|íc, cßn 
trong tr|êng hîp ë trong vïng lµm viÖc cã hå chøa n|íc th× ®¹i l|îng ®ã lÊy b»ng: 

+ Khi dßng ch¶y ph¼ng - kho¶ng c¸ch tõ trung t©m hÖ thèng h¹ mùc n|íc ®Õn hå chøa. 

+ Khi dßng h|íng t©m - b»ng 2 kho¶ng c¸ch nãi trªn. 

4.14. Khi thiÕu c¸c sè liÖu nguån vµ ®iÒu kiÖn cung cÊp n|íc cña tÇng chøa n|íc th× cho phÐp 
x¸c ®Þnh b¸n kÝnh cña vïng gi¶m ¸p b»ng tÝnh to¸n theo c¸c c«ng thøc sau: 

- Khi thÊm kh«ng ¸p: HkSAR .2�     (4) 

- Khi thÊm cã ¸p:       kSSR 10�     (5) 

Trong ®ã: 

A- b¸n kÝnh tÝnh ®æi cña hÖ thèng h¹ mùc n|íc, tÝnh b»ng m. §èi víi hÖ thèng h¹ mùc 
n|íc vßng vÊy cã tØ sè c¸c c¹nh cña nã nhá h¬n 10 th× 
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S
F

A   

Khi tû sè c¸c c¹nh cña nã lín h¬n 10 vµ ®èi víi hÖ thèng h¹ mùc n|íc th¼ng vµ ng¾n th× 
lÊy A = 0,25l; cßn ®èi víi hÖ thèng h¹ mùc n|íc th¼ng vµ dµi th× lÊy A = 0; 

F- DiÖn tÝch ®|îc v©y xung quanh bëi thiÕt bÞ h¹ mùc n|íc, tÝnh b»ng m2; 

S- Møc gi¶m th¸p mùc n|íc ngÇm trong vïng lÊy n|íc (tong hè mãng) tÝnh tõ mùc 
n|íc ngÇm ban  ®Çu, tÝnh b»ng m. 

4.15. Trong c¸c tr|êng hîp líp kh«ng thÊm n|íc s©u, l|îng gi¶m thÊp yªu cÇu cña mùc n|íc 
ngÇm d|íi ®¸y hè mãng cÇn ®|îc x¸c ®Þnh tuú theo tèc ®é phôc håi mùc n|íc khi c¸c 
m¸y b¬m t¾t v× sù cè. Trong tr|êng hîp vÞ trÝ cña líp kh«ng thÊm n|íc ë cao th× nªn c¨n 
cø vµo t×nh h×nh thùc tÕ vÒ ®é s©u ®¹t ®|îc cña viÖc h¹ thÊp mùc n|íc vµ viÖc dïng c¸c 
biÖn ph¸p phô thªm ®Ó b¶o vÖ hè mãng chèng sù ph¸ ho¹i dßng ch¶y cña n|íc ngÇm. 

Møc gi¶m thÊp yªu cÇu vµ trÞ sè cét ¸p cho phÐp trong tÇng chøa n|íc cã ¸p n»m d|íi 
®¸y hè mãng ®|îc x¸c ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn b¶o ®¶m sù æn ®Þnh cña ®Êt trong nÒn vµ ng¨n 
ngõa n|íc bôc vµo trong hè mãng. 

4.16. Cho phÐp dïng ph|¬ng ph¸p thay thÕ dÇn tr¹ng th¸i æn ®Þnh ®Ó tÝnh to¸n h¹ mùc n|íc 
khi chÕ ®é thÊm cña n|íc ngÇm kh«ng æn ®Þnh. Ph|¬ng ph¸p nµy gi¶ thiÕt r»ng t¹i mçi 
thêi ®iÓm dßng thÊm cña n|íc ®|îc xem nh| lµ æn ®Þnh; ®ång thêi, b¸n kÝnh ®|êng 
gi¶m ¸p x¸c ®Þnh phô thuéc vµo thêi gian cho ®Õn khi nã ®¹t trÞ sè t|¬ng øng víi gi¸ trÞ 
ë chÕ ®é thÊm æn ®Þnh. 

Trong tr|êng hîp thùc hiÖn c«ng viÖc h¹ mùc n|íc lín vµ chÕ ®é thÊm kh«ng æn ®Þnh 
kÐo dµi, cÇn thiÕt ph¶i tÝnh to¸n c¸c ®iÒu kiÖn ®Æc biÖt vÒ sù cung cÊp n|íc ngÇm, vÒ 
viÖc dïng giÕng vµ r·nh tho¸t n|íc ch|a hoµn chØnh (ch|a ®Õn líp kh«ng thÊm n|íc) vµ 
trong tr|êng hîp phøc t¹p kh¸c, cho phÐp tÝnh to¸n h¹ møc n|íc dùa trªn sù c©n b»ng 
c¸c nguån dù tr÷ ®éng vµ tÜnh cña n|íc ngÇm; dïng ph|¬ng ph¸p chia ®o¹n, ph|¬ng 
ph¸p t|¬ng tù thuû ®iÖn ®éng vµ m« h×nh hãa còng nh| c¸c ph|¬ng ph¸p dùa trªn thuyÕt 
chÕ ®é ®µn håi. 

4.17. VÞ trÝ cña c¸c giÕng tho¸t n|íc, sè l|îng vµ ®é s©u cña chóng cÇn ph¶i x¸c ®Þnh dùa trªn 
l|u l|îng cña n|íc ngÇm vµ mùc n|íc h¹ thÊp cÇn thiÕt. 

N¨ng suÊt tÝnh to¸n cña mét giÕng qckb kh«ng ®|îc v|ît qu¸ n¨ng suÊt giíi h¹n cho 
phÐp lÊy theo sè liÖu thÝ nghiÖm cã lo¹i trõ l|îng h¹t ®Êt mang theo. 

Trong tr|êng hîp cã sè liÖu thÝ nghiÖm cho phÐp x¸c ®Þnh qckb theo ®iÒu kiÖn: 

kdqckb .2001d       (6) 

Trong ®ã: l vµ d - ChiÒu dµi vµ ®|êng kÝnh phÇn cã thÊm |ít cña thiÕt bÞ läc. 

L|îng n|íc tèi |u ch¶y vµo, cét ¸p ph¸t triÓn vµ c«ng suÊt cña ®éng c¬ ®iÖn c¸c m¸y 
b¬m cÇn ph¶i thÝch øng víi n¨ng suÊt tÝnh to¸n cña giÕng. 

4.18. C¸c èng hót, c¸c b¬m cña thiÕt bÞ läc ch©m kim, c¸c bÓ chøa tuÇn hoµn, c¸c m¸ng tËp 
trung nÕu n|íc bè trÝ ë cao tr×nh thÊp trong ®iÒu kiÖn cho phÐp. §èi víi c¸c thiÕt bÞ h¹ 
mùc n|íc ®Æc trong ph¹m vi c¸c m¸i dèc, cÇn ph¶i nghiªn cøu tr|íc n¬i ®Æt m¸y vµ c¸c 
bê b¶o hé. 

C¸c giÕng ch©n kh«ng ®ång t©m cÇn ph¶i ®|îc s¾p ®Æt sao cho tr¸nh ®|îc kh«ng khÝ 
xuyªn qua ®Êt vµ rß vµo trong giÕng hót, kho¶ng c¸ch nhá nhÊt tõ bé phËn läc cña giÕng 
®Õn mÆt ®Êt kh«ng ®|îc nhá h¬n 3mÐt. 
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4.19. C¸c bÓ thu n|íc vµ c¸c kªnh tho¸t n|íc cña hÖ thèng tho¸t n|íc lé thiªn, nãi chung nªn 
bè trÝ ngoµi ph¹m vi nÒn c«ng tr×nh. Trong ®iÒu kiÖn chËt hÑp ph¶i ®Æt c¸c bÓ chøa n|íc 
trong ph¹m vi cña nÒn th× cÇn ph¶i gia cè chóng cho v÷ng ch¾c. C¸c t|êng thÊm vµ ®¸y 
cña bÓ chøa ph¶i ®|îc b¶o vÖ chèng xãi lë. ChiÒu réng cña ®¸y c¸c kªnh tho¸t n|íc 
kh«ng ®|îc nhá h¬n 0,3 mÐt; cßn ®é dèc cña nã ph¶i b¶o ®¶m 0,002 ®Õn 0,005. M¸i dèc 
vµ ®¸y cña c¸c kªnh tho¸t n|íc trong ®Êt bÞ ®ïn nªn gia cè ch¾c ch¾n. 

Khi kh«ng cã kh¶ n¨ng thu n|íc vµo r·nh tho¸t hiÖn cã hoÆc thu vµ hè chøa tù nhiªn ë 
ngoµi vïng ¶nh h|ëng cña hÖ thèng h¹ mùc n|íc th× cÇn ph¶i lµm c¸c ao chøa n|íc. 

4.20. Sè giÕng tho¸t n|íc cã trang bÞ m¸y b¬m ®Ó dù tr÷ tiÕn hµnh khi h¹ mùc n|íc ngÇm 
kh«ng ®|îc lín h¬n 20% sè l|îng giÕng tÝnh to¸n cña toµn hÖ thèng. Sè l|îng giÕng dù 
tr÷ cña c¸c hÖ thèng lín cã thÓ tÝnh to¸n chÝnh x¸c theo thiÕt kÕ. 

C¸c hÖ thèng h¹ mùc n|íc ®Ó ®Ò phong líp kh«ng thÊm n|íc bÞ vì, ph¶i ®|îc b¶o ®¶m 
b»ng c¸c giÕng tù tho¸t dù tr÷. C¸c giÕng nµy ®|îc khoan s©u ®Õn ®¸y hè mãng. 

4.21. T¹i c¸c tr¹m b¬m hót n|íc lé thiªn cÇn ®Æt c¸c m¸y b¬m dù tr÷. Sè l|îng m¸y b¬m dù 
tr÷ vµo kho¶ng 50% sè b¬m ®ang lµm viÖc khi sè b¬m nµy lín h¬n 1 vµ kho¶ng 100% 
nÕu chØ cã 1 b¬m ho¹t ®éng. 

4.22. §èi víi c¸c ®èi t|îng x©y dùng mµ nÕu ngõng hót n|íc cã thÓ ph¸ ho¹i kh¶ n¨ng thi 
c«ng an toµn th× nªn thiÕt kÕ 2 nguån cung cÊp ®iÖn ®éc lËp cho hÖ thèng h¹ mùc n|íc. 

4.23. Tr|íc khi b¾t ®Çu c«ng t¸c h¹ mùc n|íc cÇn ph¶i kiÓm tra t×nh tr¹ng kü thuËt cña c¸c 
nhµ vµ c«ng tr×nh ë trong vïng thi c«ng, n¾m râ t×nh h×nh c¸c ®|êng giao th«ng ngÇm 
hiÖn cã vµ tiÕn hµnh san b»ng vµ dän s¹ch khu vùc bè trÝ c¸c thiÕt bÞ tho¸t n|íc vµ h¹ 
mùc n|íc. 

4.24. Trong qu¸ tr×nh h¹ mùc n|íc cÇn ph¶i b¶o ®¶m sù ®iÒu chØnh c¬ ®éng c¸c chÕ ®é lµm 
viÖc cña hÖ thèng b»ng c¸ch t¾t toµn bé, mét phÇn hoÆc ®Þnh kú c¸c tæ m¸y b¬m theo 
møc ®é gi¶m l|u l|îng n|íc hót ra. HÖ thèng h¹ mùc n|íc ph¶i trang bÞ thªm c¸c thiÕt 
bÞ b¶o ®¶m ph¸t tÝn hiÖu ®Õn n¬i ®iÒu phèi vµ c¾t tù ®éng bÊt kú tæ m¸y nµo. 

4.25. Khi khoan c¸c giÕng vµ ®Æt thiÕt bÞ läc vµo giÕng nªn chó ý ®Õn c¸c yªu cÇu: 

a) Khoan c¸c giÕng b»ng ph|¬ng ph¸p ®Ëp treo cÇn ph¶i tiÕn hµnh nh| thÕ nµo ®Ó ch©n 
èng chÌn xuèng s©u vµo trong ®Êt vµ thÊp h¬n ®¸y hè khoan kh«ng Ýt h¬n0,5m; cßn 
viÖc n©ng èng hót bïn ph¶i ®|îc tiÕn hµnh víi tèc ®é kh«ng cho phÐp hót ®Êt qu¸ 
®Çu d|íi cña èng chÌn; khi khoan xuyªn qua ®Êt cã kh¶ n¨ng t¹o thµnh nh÷ng vØa 
c¸ch n|íc côc bé th× trong lç cña èng chÌn cÇn ph¶i gi÷ mùc n|íc cao h¬n mùc n|íc 
ngÇm æn ®Þnh. 

b) §é lÖch theo ph|¬ng th¼ng ®øng c¶ c¸c giÕng dïng ®Ó l¾p c¸c b¬m s©u cã trôc 
truyÒn ®éng kh«ng ®|îc v|ît qu¸ 0,005 chiÒu s©u cña giÕng; 

c) §|îc phÐp khoan c¸c giÕng h¹ mùc n|íc b»ng ph|¬ng ph¸p xãi röa ®Êt sÐt nÕu tr|íc 
®ã trªn khu ®Êt, b»ng thÝ nghiÖm, ®· x¸c ®Þnh ®|îc hiÖu qu¶ t¸ch h¹t sÐt. 

d) Tr|íc khi h¹ c¸c thiÕt bÞ läc vµ rót c¸c èng chÌn trong c¸c giÕng cÇn ph¶i lµm s¹ch 
vïn cÆn do khoan; lç hæng phÝa trong èng chÌn cña c¸c giÕng ®|îc khoan trong ®Êt 
c¸t hoÆc c¸t cã chøa nhiÒu h¹t sÐt, còng nh| trong c¸c líp xen kÑp tÇng chøa n|íc vµ 
kh«ng thÊm n|íc cÇn ph¶i ®|îc xãi röa b»ng n|íc; cÇn ph¶i trùc tiÕp tiÕn hµnh ®o 
®¹c kiÓm tra ®é s©u cña giÕng tr|íc khi ®Æt c¸c thiÕt bÞ läc; 

e) Khi khoan c¸c giÕng cÇn ph¶i lÊy mÉu thö ®Ó x¸c ®Þnh chÝnh x¸c ranh giíi c¸c líp 
chøa n|íc vµ thµnh phÇn h¹t cña ®Êt. 
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4.26. Khi h¹ vµo ®Êt c¸c thiÕt bÞ läc hoÆc c¸c èng chÌn b»ng ph|¬ng ph¸p xái röa cÇn ph¶i 
®¶m b¶o truyÒn n|íc liªn tôc, vµ sau khi gÆp ®Êt thÊm n|íc m¹nh th× nªn truyÒn thªm 
khÝ nÐn vµo ®¸y. 

C¸c thiÕt bÞ läc kiÓu èng ch©m kim cÇn ®|îc h¹ ch×m b»ng ph|¬ng ph¸p thñy lùc, trõ 
c¸c tr|êng hîp gÆp c¸c líp ®Êt chÆt hoÆc nh÷ng t¹p chÊt kh«ng cho phÐp xãi röa, khi ®ã 
c¸c èng läc ch©m kim ®|îc ®Æt trong c¸c giÕng khoan b»ng ph|¬ng ph¸p c¬ häc. 

4.27. C¸c thiÕt bÞ läc cña c¸c giÕng h¹ mùc n|íc cÇn ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu sau: 

a) L|íi hoÆc tÊm ®ôc lç cña bé läc kh«ng ®|îc t¸ch, láng chç nèi vµ lç thñng qu¸ kÝch 
th|íc quy ®Þnh; cuén d©y kim lo¹i cÇn ph¶i gi÷ ®Òu ®Æn c¸c khe hë gi÷a c¸c vßng 
quÊn; bé läc b»ng b¨ng ®Þnh h×nh kh«ng ®|îc biÕn d¹ng mÆt trô vµ háng “c¸c khãa” 
gi÷a c¸c vßng quÊn; c¸c khèi rçng cña thiÕt bÞ läc kh«ng ®|îc cã vÕt nøt vµ h| háng 
c¸c mÐp biªn. 

b) Bé läc dïng ®Ó l¾p vµo trong c¸c giÕng ®|îc khoan tr|íc cÇn ph¶i trang bÞ ®Ìn chiÕu 
s¸ng ®Ó ®Þnh t©m cét thÊm ®èi víi èng chÌn: cßn bé läc dïng khi hót n|íc ngÇm cã 
tÝnh chÊt x©m thùc cÇn ph¶i cã c¸c líp phñ chèng ¨n mßn; 

c) C¸c èng cña bé phÇn läc c¸c chi tiÕt phÝa trªn èng läc còng nh| nh÷ng ®|êng èng 
dÉn cã ¸p vµ èng hót, kh«ng ®|îc mãp mÐo hoÆc nh÷ng vÕt x©y x¸t. 

d) NÕu giÕng h¹ mùc n|íc xuyªn qua mét vµi tÇng chøa n|íc bÞ lµm c¹n, th× c¸c thiÕt 
bÞ läc cÇn ph¶i ®|îc dù tÝnh cho mçi tÇng cña chóng. 

4.28. Khi ®Æt c¸c thiÕt bÞ läc vµo giÕng khoan tr|íc trong ®Êt mÒm, xung quanh phÇn läc cña 
giÕng, cÇn ph¶i lÊp b»ng vËt liÖu c¸t, sái ®· chän lùa vµ röa s¹ch, vËt liÖu nµy kh«ng 
chøa c¸c h¹t cã ®|êng kÝnh nhá h¬n 0,5mm vµ lín h¬n 7mm. 

Thµnh phÇn cña líp lÊp xung quanh cÇn ph¶i chän lùa theo ®iÒu kiÖn: 

   

5 d    D50 d 10  

          d50 

D50 - ®|êng kÝnh cña h¹t mµ hµm l|îng c¸c h¹t nhá h¬n nã chiÕm 50% träng l|îng vËt 
liÖu líp lÊp. 

d50 - ®|êng kÝnh cña h¹t mµ hµm l|îng cña h¹t nhá h¬n nã chiÕm 50% träng l|îng cña 
®Êt trong líp chøa n|íc hoÆc líp ngoµi khèi lÊp. 

§|êng kÝnh cña c¸c lç hay chiÒu réng cña c¸c khe hë cña thiÕt bÞ läc kh«ng lín h¬n D50 
cña líp lÊp trùc tiÕp kÒ bé läc. ChiÒu dµy cña líp lÊp (bäc xung quanh) ®|îc x¸c ®Þnh tõ 
2 ®iÒu kiÖn sau ®©y: 

G t 30D80;  G t  0,25D; 

D80 – KÝch th|íc cña h¹t mµ hµm l|îng c¸c h¹t nhá h¬n nã chiÕm 80% träng l|îng vËt 
liÖu trong líp lÊp; 

D- §|êng kÝnh ngoµi cña thiÕt bÞ läc. 

ChiÒu dµy cña líp lÊp xung quanh bé läc (bao gåm tÊm ®ôc lç, cuén d©y kim lo¹i, èng 
cã nhiÒu lç vµ khe hë) kh«ng ®|îc nhá h¬n 60mm.  

4.29. Khi lÊp xung quanh c¸c thiÕt bÞ läc cÇn chó ý c¸c yªu cÇu sau ®©y: 

a) §æ san vËt liÖu ®Ó lÊp ph¶i tiÕn hµnh ®Òu ®Æn vµ liªn tôc theo tõng líp cã ®é cao 
kh«ng lín h¬n 30 lÇn chiÒu dµy cña líp lÊp; sau mçi lÇn n©ng èng chÌn, trªn ch©n nã 
ph¶i ®Ó l¹i líp lÊp cao h¬n 0,5m; 
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b) Giíi h¹n trªn cña líp bäc giÕng ch©n kh«ng ®ång t©m ph¶i n»m cao h¬n cèt mÐp trªn 
cña thiÕt bÞ läc Ýt nhÊt 1 mÐt, cßn tõ trªn líp lÊp ®Õn mÆt ®Êt cÇn ph¶i ®Öm ®Êt sÐt; 

c) Khi thi c«ng líp lÊp cña bé läc ch©m kim cÇn chän l|u l|îng cña tia xãi vµ tèc ®é h¹ 
bé läc ch©m kim nh| thÕ nµo ®Ó ®|êng kÝnh cña giÕng khoan theo toµn bé chiÒu cao 
kh«ng nhá h¬n 150mm; khi lÊp ®Çy khe hë h×nh khuyªn nªn cung cÊp liªn tôc dßng 
xãi vµ gi¶m l|u l|îng cña nã ®Õn møc chØ cã thÓ lµm tr«i ®i c¸c h¹t sÐt vµ h¹t bôi; 
trong kho¶ng trèng cña èng läc ch©m kim ë ®é s©u c¸ch miÖng giÕng khoan kh«ng 
nhá h¬n 1 mÐt cÇn ph¶i nhåi ®Êt sÐt. 

4.30. Ph¶i kiÓm tra sù hót n|íc cña c¸c giÕng khoan b»ng c¸ch ®æ n|íc sau khi ®Æt c¸c thiÕt 
bÞ läc. NÕu trong giÕng kiÓm tra thÊy sù hót n|íc rÊt chËm so víi c¸c n¬i kh¸c th× nªn 
x¸c ®Þnh nguyªn nh©n cña t×nh tr¹ng ®ã vµ dïng c¸c biÖn ph¸p ®Ó phôc håi kh¶ n¨ng 
ho¹t ®éng cña giÕng. 

Sau khi kiÓm tra sù hót n|íc cña c¸c giÕng cÇn ph¶i nhanh chãng tiÕn hµnh b¬m hÕt 
n|íc ngÇm ra cho ®Õn khi giÕng n|íc hoµn toµn trong. Khi b¬m n|íc ra tõ c¸c giÕng 
®|îc trang bÞ m¸y b¬m phun ph¶i dÉn n|íc bÈn b¬m lªn vµ n|íc thi c«ng cïng vÒ mét 
phÝa ®Ó tr¸nh lµm bÈn n|íc l|u th«ng. 

4.31. Khi l¾p c¸c m¸y b¬m, c¸c ®|êng èng dÉn cã ¸p vµ èng hót n|íc ch¶y ra cÇn b¶o ®¶m 
thËt kÝn tÊt c¶ c¸c chç nèi. CÇn tiÕn hµnh l¾p c¸c m¸y b¬m trong c¸c giÕng sau khi ®· 
kiÓm tra tÝnh chÊt th«ng suèt cña c¸c giÕng b»ng mét khu«n mÉu dµi 5m vµ cã ®|êng 
kÝnh lín h¬n ®|êng kÝnh cña m¸y b¬m 50mm. Mçi m¸y b¬m ph¶i trang bÞ thªm khãa ë 
chç ch¶y ra, cßn c¸c m¸y phun n|íc 2 van nót (ë chç ph©n nh¸nh c¸ch èng dÉn vµ ë chç 
ch¶y ra). 

C¸c ®o¹n èng dïng lµm cét ¸p trong c¸c giÕng cÇn ph¶i ®|îc lµm s¹ch vµ kiÓm tra ®é 
kÝn b»ng c¸ch thö rß ë ¸p lùc n|íc cao h¬n ¸p lùc tÝnh to¸n lµ 50%. 

4.32. C¸c èng dÉn cña thiÕt bÞ h¹ mùc n|íc cÇn ®|îc ®Æt trªn nh÷ng gèi th¸o l¾p däc theo bÒ 
mÆt ®· ®|îc san ph¼ng. 

- Víi ®é dèc kh«ng nhá h¬n 0,001 kÓ tõ m¸y b¬m ®èi víi c¸c èng ph©n phèi cã ¸p cña 
thiÕt bÞ kiÓu ABBY víi ®é dèc kh«ng nhá h¬n 0,005 vÒ phÝa bÓ chøa tuÇn hoµn ®èi víi 
èng thu n|íc kh«ng ¸p; 

- C¸c èng hót cña thiÕt bÞ kiÓu EBMvµ YBB víi ®é nghiªng kh«ng nhá h¬n 0,005 kÓ tõ 
m¸y b¬m. 

4.33. Khi ®Æt c¸c thiÕt bÞ tiªu n|íc d¹ng èng nÕn lµm c¸c giÕng kiÓm tra c¸ch nhau 50m däc 
theo chiÒu dµi cña c¸c r·nh tiªu n|íc th¼ng dßng vµ ë c¸c n¬i thay ®æi h|íng cña chung. 

C¸c èng tiªu n|íc ph¶i ®|îc tÝnh to¸n ®é bÒn, cã ®|êng kÝnh kh«ng nhá h¬n 100mm vµ 
kh¶ n¨ng dÉn n|íc thÝch øng víi dßng ch¶y. CÇn ph¶i bè trÝ chóng c¸ch c«ng tr×nh 
kho¶ng 0,6 – 0,8m vµ ®Æt víi ®é nghiªng kh«ng nhá h¬n 0,002. C¸c èng tiªu n|íc ®Æt 
d|íi c«ng tr×nh ph¶i cã vá b¶o vÖ. Líp lÊp bäc xung quanh c¸c thiÕt bÞ läc cña c¸c giÕng 
h¹ mùc n|íc. ChiÒu dµy cña mçi líp lÊp bäc xung quanh kh«ng ®|îc nhá h¬n 150mm 
cßn líp trùc tiÕp n»m kÒ èng ph¶i tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn: 

 1d  d   d 3    khi c¸c lç trong èng tiªu n|íc lµ h×nh trßn. 

                  D50  

 

   

 1 d d  d 1,5     khi c¸c lç lµ khe hë; 

        D50  
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 d- ®|êng kÝnh cña lç trßn hay chiÒu réng cña c¸c khe èng. 

4.34. Tr|íc khi nghiÖm thu vµ ®|a hÖ thèng h¹ mùc n|íc vµo sö dông ph¶i tiÕn hµnh b¬m hót 
thö. Trong qu¸ tr×nh ®ã cÇn ph¶i kiÓm tra; 

- Sù t|¬ng hîp cña l|îng n|íc b¬m ra ¸p suÊt ph¸t triÓn do b¬m íi sè liÖu thuyÕt 
minh cña chóng, cßn ®èi víi thiÕt bÞ phun th× cÇn kiÓm tra sù t|¬ng hîp cña ¸p suÊt 
n|íc tuÇn hoµn víi ¸p suÊt dù kiÖn cña thiÕt kÕ; 

- §é kÝn c¸c mèi nèi ghÐp chÆt cña c¸c giÕng ch©n kh«ng, sù ch¾c ch¾n cña c¸c nót 
nhåi sÐt ë c¸c miÖng giÕng, ®é chÆt cña mèi nèi c¸c ®|êng èng dÉn vµ møc ®é b¶o 
®¶m c¸c hót kh«ng khÝ trong c¸c ®|êng èng hót; 

- Møc ®é kh«ng cã c¸c h¹t ®Êt trong n|íc hót ra (lóc kÕt thóc b¬m thö); 

- Sù t|¬ng hîp cña c¸c thiÕt bÞ tho¸t n|íc vµ n¬i x¶ n|íc víi thiÕt kÕ (tu©n theo c¸c 
yªu cÇu cña c¬ quan gi¸m s¸t vÖ sinh vµ c¸c tæ chøc ®iÒu chØnh sö dông vµ b¶o vÖ 
n|íc vµ ®Êt n«ng nghiÖp). 

Khi b¬m thö cÇn ph¶i ®o: l|u l|îng cña n|íc b¬m ra, ®é gi¶m thÊp cña n|íc trong c¸c 
giÕng kiÓm tra vµ trong c¸c èng ®o ¸p ®ång thêi ph¶i ghi chÐp nh÷ng sè ®äc cña c¸c 
ch©n kh«ng kÕ vµ ¸p kÕ trªn m¸y b¬m t|¬ng øng víi thêi gian do l|u l|îng vµ sù gi¶m 
thÊp mùc n|íc. Khi ch¹y thö c¸c thiÕt bÞ h¹ mùc n|íc b»ng ®iÖn thÊm cÇn ®o thªm 
c|êng ®é vµ ®iÖn thÕ dßng diÖn ch¹y qua ®Êt gi÷a c¸c cùc. 

HÖ thèng h¹ mùc n|íc cã thÓ ®|a vµo s¶n xuÊt khi ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña nã ®· hoµn 
chØnh vµ ho¹t ®éng tèt trong 1 ngµy ®ªm sau khi l¾p r¸p. 

4.35. NghiÖm thu hÖ thèng h¹ thÊp mùc n|íc b»ng c¸c biªn b¶n trong ®ã cã kÌm c¸c mÆt c¾t 
®Þa chÊt ®· lµm chÝnh x¸c vµ c¸c tµi liÖu bæ sung bao gåm c¸c sè liÖu sau: 

a) §èi víi viÖc hót n|íc lé thiªn: sù bè trÝ trªn mÆt b»ng vµ cao ®é cña c¸c thiÕt bÞ h¹ 
mùc n|íc vµ dÉn n|íc, cña c¸c giÕng quan s¸t, c¸c ®Æc tr|ng cña m¸y b¬m; 

b) §èi víi tiªu n|íc h|íng ngang - vÞ trÝ cña c¸c giÕng tiªu n|íc víi nh÷ng chØ dÉn vÒ 
lo¹i vµ kiÓu giÕng, sè thø tù c¸c giÕng kiÓm tra, mÆt c¾t däc c¸c giÕng tiªu n|íc, kÕt 
cÊu líp bäc vµ c¸c ®Æc tr|ng cña tr¹m b¬m; 

c) §èi víi thiÕt bÞ läc ch©m kim – ph|¬ng ph¸p h¹ bé läc ch©m kim, cao tr×nh cña c¸c 
bé phËn thÊm läc, ph|¬ng ph¸p thi c«ng líp lÊp, cao tr×nh trôc m¸y b¬m, c¸ch bè trÝ 
c¸c giÕng quan s¸t, c¸c sè liÖu b¬m thö; 

d) §èi víi c¸c thiÕt bÞ phun (trong ®ã cã c¸c giÕng ch©n kh«ng ®ång t©m) – ph|¬ng 
ph¸p lµm giÕng, kÕt cÊu tÇng läc vµ giÕng, ph|¬ng ph¸p thi c«ng líp lÊp, cao tr×nh bè 
trÝ phÇn thÊm n|íc vµ c¸c bé phÇn lµm viÖc cña m¸y phun, vÞ trÝ c¸c thiÕt bÞ ®« kiÓm 
tra còng nh| c¸c èng ®o ¸p vµ c¸c giÕng quan tr¾c cïng víi nh÷ng chØ dÉn vÒ mùc 
n|íc, c¸c sè liÖu b¬m thö; 

e) §èi víi c¸c thiÕt bÞ ®iÖn thÊm c¸ch bè trÝ vµ ph|¬ng ph¸p h¹ ®iÖn cùc, cao tr×nh c¸c 
bé phËn thÊm, ph|¬ng ph¸p thi c«ng líp lÊp, cao tr×nh trôc m¸y b¬m, vÞ trÝ giÕng 
quan tr¾c, c¸c ®|êng d©y ®iÖn ®|îc l¾p r¸p rÊt phï hîp víi yªu cÇu cña thiÕt kÕ vµ 
c¸c sè liÖu b¬m thö. 

4.36. Sau khi ®|a hÖ thèng h¹ mùc n|íc vµo sö dông ph¶i b¬m n|íc liªn tôc. 

§|îc phÐp ®iÒu chØnh sù ho¹t ®éng cña m¸y b¬m mµ kh«ng ®Ó mùc n|íc ngÇm cao h¬n 
møc quy ®Þnh khi gi¶m dßng n|íc ch¶y vµo thiÕt bÞ h¹ mùc n|íc do sù ph¸t triÓn vïng 
gi¶m ¸p vµ kh«ng cã kh¶ n¨ng t¾t bít m¸y. C¸c m¸y b¬m ®Æt trong giÕng dù tr÷ còng 
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nh| c¸c m¸y b¬m dù tr÷ cña c¸c thiÕt bÞ lé thiªn cÇn ph¶i ®Þnh kú ®|a bµo ho¹t ®éng ®Ó 
duy tr× chóng trong t| thÕ lµm viÖc. 

4.37. Khi b¬m n|íc ra khái hè mãng ®|îc ®µo b»ng ph|¬ng ph¸p ®µo d|íi n|íc, tèc ®é gi¶m 
thÊp mùc n|íc trong hè mãng cÇn ph¶i phï hîp víi tèc ®é gi¶m thÊp mùc n|íc ngÇm 
ngoµi ph¹m vi cña nã ®Ó tr¸nh sù ph¸ ho¹i æn ®Þnh cña ®¸y vµ thµnh hè; chÕ ®é lµm viÖc 
cña thiÕt bÞ h¹ mùc n|íc cÇn ®iÒu chØnh nh| thÕ nµo ®Ó mùc n|íc trong vµ ngoµi hè 
mãng kh«ng chªnh lÖch nhau nhiÒu. 

4.38. Trong thêi gian b¬m n|íc cÇn tiÕn hµnh quan s¸t cã hÖ thèng t×nh h×nh ®¸y vµ thµnh hè 
mãng. Khi thÊy ®é lón t¨ng lªn hoÆc nguån n|íc thÊm tËp trung vµ cã mang theo ®Êt th× 
cÇn ph¶i nhanh chãng dïng c¸c biÖn ph¸p ®Ó thñ tiªu c¸c chç h| háng. 

4.39. Trong suèt thêi gian thi c«ng h¹ mùc n|íc cÇn tiÕn hµnh ghi nhËt ký (phô lôc 3 vµ 4) 
bao gåm néi dung sau: 

a) Sè liÖu vÒ l|u l|îng do c¸c m¸y b¬m hót ra; 

b) Nh÷ng sè ®äc cña ch©n kh«ng kÕ vµ ¸p kÕ t|¬ng øng víi thêi gian do l|u l|îng 
n|íc; 

c) Sè liÖu vÒ mùc n|íc ngÇm ë c¸c giÕng quan s¸t n»m trong vµ ngoµi ph¹m vi khai 
th¸c; 

d) C¸c sè liÖu vÒ thêi gian vµ nguyªn nh©n ngõng ho¹t ®éng cña c¸c m¸y b¬m. 

4.40. Khi kÕt thóc c«ng viÖc l¾p ®Æt hÖ thèng h¹ mùc n|íc cÇn ph¶i lËp c¸c v¨n b¶n kiÓm tra 
c«ng t¸c lÊp kÝn, trong cã c¸c chØ dÉn vÒ viÖc ch«n ®Æt c¸c thiÕt bÞ ngµm. 

4.41. CÇn ph¶i tiÕn hµnh th¸o rêi c¸c thiÕt bÞ b»ng c¸c ph|¬ng ph¸p vµ ph|¬ng tiÖn thÝch hîp 
®Ó b¶o ®¶m dïng l¹i chóng sau nµy. 

ViÖc th¸o rêi c¸c thiÕt bÞ h¹ mùc n|íc nhiÒu tÇn n©n b¾t ®Çu tõ tÇng d|íi. C¸c m¸y ®Æt ë 
c¸c cèt cao h¬n cÇn ®|îc tiÕp tôc ho¹t ®éng trong thêi gian th¸o thiÕt bÞ. 

5. C¶i t¹o ®Êt. 

ChØ dÉn chung 

5.1. ViÖc c¶i t¹o ®Êt cã thÓ tiÕn hµnh ®Ó n©ng cao c|êng ®é vµ ®é æn ®Þnh cña ®Êt hay gi¶m 
tÝnh thÊm n|íc cña nã b»ng ph|¬ng ph¸p xi m¨ng hãa, sÐt hãa, bitum hãa, silicat hãa, 
nhùa hãa vµ b»ng nhiÖt. 

TÊt c¶ c¸c ph|¬ng ph¸p trªn, trõ ph|¬ng ph¸p c¶i t¹o b»ng nhiÖt cã thÓ øng dông khi 
nhiÖt ®é cña ®Êt ®|îc c¶i t¹o kh«ng d|íi 00C vµ cña dung dÞch b¬m kh«ng d|íi + 50C. 
C¶i t¹o ®Êt b»ng nhiÖt cã thÓ tiÕn hµnh ë nhiÖt ®é ©m. 

5.2. C¸c tµi liÖu kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh khu vùc dù ®Þnh c¶i t¹o cÇn ph¶i bao gåm c¸c sè 
liÖu sau: 

- CÊu t¹o ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n cña khu vùc. 

- Träng l|îng riªng, träng l|îng thÓ tÝch ®é rçng vµ ®é Èm cña ®Êt. 

- C¸c ®Æc tr|ng vÒ c|êng ®é vµ m« ®un biÕn d¹ng cña ®Êt tù nhiªn. 

- HÖ sè thÊm ®Êt; h|íng vµ tèc ®é vËn ®éng cña n|íc ngÇm, thµnh phÇn hãa häc cña 
chóng. 

- Søc chèng nÐn mét trôc tøc thêi cña mÉu ®Êt ®· c¶i t¹o ë trong phßng hay ngoµi trêi. 

5.3. C¸c gi¶i ph¸p thiÕt kÕ c«ng t¸c c¶i t¹o ®Êt cÇn ph¶i cã c¸c néi dung sau: 

- Sè liÖu vÒ thÓ tÝch khèi ®Êt cÇn c¶i t¹o; tæng khèi l|îng c¸c lo¹i vËt liÖu cÇn thiÕt ®Ó 
hoµn thµnh c«ng viÖc; thêi gian hoµn thµnh c«ng viÖc; c¸c hÖ thèng cÊp ®iÖn, cÊp 
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n|íc, tho¸t n|íc vµ giao th«ng vËn chuyÓn ®Ó b¶o ®¶m tiÕn hµnh c«ng viÖc; còng 
nh| c¸c c¬ së cña ph|¬ng ¸n thiÕt kÕ ®· chän. 

- MÆt b»ng khu vùc, cã khoanh vïng khèi ®Êt c¶i t¹o; 

- C¸c s¬ ®å bè trÝ c¸c èng phun hay c¸c hè khoan c«ng t¸c vµ kiÓm tra (th¶ng ®øng, 
n»m ngang, nghiªng rÎ qu¹t) cïng víi cÊu tróc, ®é s©u, ®|êng kÝnh cña chóng vµ ®é 
lÖch h|íng cho phÐp; 

- S¬ ®å c¸c èng dÉn dung dÞch (dÉn h¬i vµ dÉn khÝ….); 

- B¶ng liÖt kª c¸c thiÕt bÞ dông cô khoan, b¬m, phun; 

- C¸c chØ dÉn vÒ chÕ ®é cña qu¸ tr×nh c¶i t¹o ®Êt (L|îng tiªu hao ®¬n vÞ, nhiÖt ®é c¸c 
dung dÞch sö dông, ¸p suÊt vµ thêi gian b¬m); 

- C¸c gi¶i ph¸p vÒ quy tr×nh c«ng nghÖ cña c«ng viÖc; 

5.4. Lo¹i vµ kÝch th|íc c¸c mãng vµ nÒn ®Êt ®· c¶i t¹o, còng nh| ¸p lùc trung b×nh t¸c dông 
lªn nÒn ®Êt ®· c¶i t¹o tÝnh to¸n theo tæ hîp ®Æc biÖt vµ tæ hîp c¬ b¶n c¸c lo¹i t¶i träng 
ph¶i ®|îc quy ®Þnh trong thiÕt kÕ c«ng tr×nh. 

5.5. C«ng t¸c nghiÖm thu kÕt qu¶ c¶i t¹o ®Êt cÇn ph¶i quy ®Þnh t|¬ng øng víi c¸c yªu cÇu 
cña thiÕt kÕ vÒ kÝch th|íc khèi ®Êt vµ c¸c ®Æc tr|ng cña ®Êt ®· gia cè. 

C¸c sè liÖu sau cÇn ph¶i ®|îc tr×nh bµy khi nghiÖm thu: 

- C¸c mÆt b»ng vµ l¸t c¾t khèi ®Êt ®· c¶i t¹o cïng víi vÞ trÝ thùc tÕ c¸c èng b¬m vµ c¸c 
lç khoan; 

- C¸c lý lÞch kü thuËt cña c¸c vËt liÖu sö dung; 

- C¸c nhËt ký kiÓm tra c«ng viÖc (phô lôc 5,6 vµ 7); 

- C¸c sè liÖu vÒ c|êng ®é, tÝnh kh«ng thÊm n|íc, ®é æn ®Þnh n|íc cña ®Êt ®· c¶i t¹o. 

Ph|¬ng ph¸p silic¸t hãa vµ nhùa hãa 

 

5.6. Nªn xem ph|¬ng ph¸p silic¸t hãa vµ nhùa ho¸ nh| lµ c¸c biÖn ph¸p c¶i t¹o vÜnh viÔn ®Êt 
nÒn nhµ vµ c«ng tr×nh x©y dùng mãng b»ng ®Êt ®· c¶i t¹o vµ x©y dùng c¸c mµn chèng 
thÊm trong ®Êt c¸t vµ lón |ít. 

Silic¸t hãa vµ nhùa hãa tiÕn hµnh b»ng c¸ch b¬m c¸c dung dÞch silic¸t nattri hay nhùa cã 
hãa chÊt cøng vµo ®Êt qua hÖ thèng èng b¬m (chóng ®|îc ®ãng vµo ®Êt hay h¹ vµo trong 
c¸c hè ®· khoan s½n). Lo¹i, nång ®é vµ c¸ch thøc pha chÕ c¸c dung dÞch ho¸ häc trªn 
®|îc x¸c ®Þnh dùa vµo ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ môc ®Ých sö dông ®Êt ®· gia cè. 
C¸c dung dÞch silic¸t nattri vµ nhùa cacbamit lµ c¸c lo¹i vËt liÖu ban ®Çu c¬ b¶n, cßn 
clorua canxi, axÝt clohy®ric; oxillic vµ hy®r«florosilic¸t lµ ho¸ chÊt cøng. C¸c ph|¬ng 
ph¸p nµy ®|îc dïng trong ®Êt c¸t cã hÖ sè thÊm tõ 2 ®Õn 50m/ngµy ®ªm, cßn trong ®Êt 
lón |ít tõ 0,2 ®Õn 2m/ngµy ®ªm. 

5.7. C¸c dung dÞch sö dông khi silic¸t hãa vµ nhùa hãa cÇn ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu sau: 

- Silic¸t natri cÇn ph¶i cã m« ®un trong kho¶ng 2,7 ®Õn 3,0 vµ mËt ®é tõ 1,2 ®Õn 1,3 
g/cm3 khi c¶i t¹o ®Êt c¸t vµ tõ 1,1, ®Õn 1,2 g/cm3 khi c¶i t¹o ®Êt lón |ít; 

- Nhùa c¸cbamÝt cÇn ph¶i cã mËt ®é tõ 1,08 ®Õn 1,16k/cm3 vµ ph¶i cã ho¹t tÝnh ®¶m 
b¶o ®¹t ®|îc c|êng ®é dù ®Þnh. 

§¬n pha chÕ dung dÞch hãa häc ®Ó c¶i t¹o ®Êt c¸t vµ ®Êt lón cÇn ph¶i x¸c ®Þnh dùa trªn 
tÝnh thÊm n|íc vµ c¸c tÝnh chÊt kh¸c cña ®Êt, còng nh| c¸c yªu cÇu vÒ c|êng ®é ®èi víi 
®Êt ®· ®|îc c¶i t¹o. 
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5.8. Nªn ®Þnh vÞ c¸c lç khoan vµ c¸c èng b¬m theo trôc chÝnh cña c«ng tr×nh víi ®é lÖch cho 
phÐp +5cm. §Ó khoan c¸c lç khoan vµ ®ãng c¸c èng b¬m vµo ®Êt nÒn ¸p dông nh÷ng 
biÖn ph¸p ng¨n ngõa c¸c lç khoan, cã èng b¬m lÖch h|íng so víi thiÕt kÕ b»ng c¸ch ®Æt 
c¸c èng dÉn h|íng. §é lÖch lín nhÊt kh«ng ®|îc v|ît qu¸ 1% ë ®é s©u d|íi 40m vµ 
0,5% ë c¸c ®é s©u lín h¬n. 

5.9. Khi thiÕt kÕ c¶i t¹o ®Êt b»ng silic¸t hãa vµ nhùa hãa, cã thÓ dù tÝnh c¸c lç khoan vµ èng 
b¬m phô thªm (dù tr÷) víi sè l|îng kh«ng v|ît qu¸ 10% tæng sè tÝnh to¸n. 

5.10. Khi silic¸t hãa vµ nhùa hãa nÒn c¸c c«ng tr×nh ®ang sö dông trong ®iÒu kiÖn chËt hÑp, 
cho phÐp ®ãng c¸c èng b¬m tõ c¸c giÕng, hÇm vµ hè ®µo ®Æc biÖt, cã gia cè cÈn thËn ®Ó 
tr¸nh biÕn d¹ng c¸c c«ng tr×nh nµy. 

5.11. ViÖc lùa chän c¸c thiÕt bÞ, dông cô b¬m cÇn ph¶i xuÊt ph¸t tõ l|îng tiªu hao ®¬n vÞ, ¸p 
lùc vµ ®é ¨n mßn cña dung dÞch hãa häc. §èi víi c¸c èng b¬m h¹ vµo ®Êt b»ng ph|¬ng 
ph¸p ®ãng, cÇn ph¶i dïng c¸c èng thÐp nguyªn, ®|êng kÝnh trong tõ 25 ®Õn 50mm. §Ó 
b¬m c¸c dung dÞch axits nªn xem xÐt sö dông c¸c m¸y b¬m chÞu axÝt. 

5.12. CÇn ph¶i b¬m c¸c dung dÞch hãa häc theo tõng ®o¹n, ®¶m b¶o tÝnh nguyªn khèi cña ®Êt 
c¶i t¹o. TrÞ sè ¸p suÊt b¬m cao nhÊt ®|îc x¸c ®Þnh theo thiÕt kÕ, trong ®Êt c¸t cã thÓ tíi 
30kg/cm2; trong ®Êt lón |ít kh«ng ®|îc v|ît qu¸ 5kg/cm2. 

Trong ®Êt cã tÝnh thÊm ®ång ®Òu, nªn b¬m dung dÞch theo tõng ®o¹n theo thø tù tõ d|íi 
lªn hay tõ trªn xuèng. Trong ®Êt cã tÝnh thÊm kh¸c nhau, líp ®Êt cã tÝnh thÊm cao sÏ 
®|îc c¶i t¹o ®Çu tiªn. 

5.13. Trong qu¸ tr×nh tiÕn hµnh silic¸t hãa vµ nhùa hãa, ph¶i kiÓm tra th|êng xuyªn chÊt 
l|îng dung dÞch hãa häc, hçn hîp t¹o gen, còng nh| c¸c nguyªn liÖu vÒ c¸c chØ tiªu mËt 
®é, ®é nhít, thêi gian t¹o gen…. Ngoµi ra ph¶i kiÓm tra chÊt l|îng dung dÞch hãa häc 
vµ hçn hîp t¹o gen b»ng c¸ch thö c¸c mÉu ®Êt ®¸ gia cè. Thêi gian t¹o gen cÇn ph¶i 
kiÓm tra b»ng c¸ch lÊy mÉu cã hÖ thèng. 

5.14. Nªn kiÓm tra chÊt l|îng c¶i t¹o khèi ®Êt b»ng c¸ch khoan c¸c lç khoan vµ ®µo c¸c hè 
®µo, ®ång thêi lÊy mÉu nguyªn d¹ng ®Ó thÝ nghiÖm trong phßng, còng nh| b»ng ph|¬ng 
ph¸p karota ®iÖn vµ xuyªn. 

Sè l|îng c¸c lç khoan, hè ®µo kiÓm tra, kiÓm karota ®iÖn vµ xuyªn x¸c ®Þnh theo thiÕt 
kÕ. Nªn khoan vµ ®µo c¸c hè khoan, hè ®µo kiÓm tra kh«ng sím h¬n hai ngµy ®ªm sau 
khi kÕt thóc c«ng t¸c c¶i t¹o. 

Xi m¨ng hãa sÐt hãa, vµ bi tum hãa 

 

5.15. Nªn dïng ph|¬ng ph¸p xi m¨ng hãa vµ sÐt hãa nh| lµ mét biÖn ph¸p c¶i t¹o vÜnh viÔn 
c¸c ®¸ cøng, ®Êt c¸t, ®Êt cuéi sái trong nÒn nhµ vµ c«ng tr×nh, còng nh| ®Ó x©y dùng 
mµn chèng. C¸c ph|¬ng ph¸p nµy ®|îc sö dông trong ®¸ cøng cã hÖ sè thÊm kh«ng nhá 
h¬n 0,01m/ngµy ®ªm, vµ trong ®Êt c¸t cã hÖ sè thÊm kh«ng nhá h¬n 20m/ngµy ®ªm. 

Ph|¬ng ph¸p b¬m bi tum nãng ®|îc xem nh| lµ mét biÖn ph¸p phô trî ®Ó lÊp nhÐt c¸c 
khe nøt lín trong ®¸ cøng ®Ó ng¨n ngõa sù röa lòa c¸c dung dÞch xi m¨ng vµ sÐt khi tèc 
®é ch¶y cña n|íc d|íi ®Êt lín. 

5.16. CÇn ph¶i sö dùng xi m¨ng poãc l¨ng cã m¸c kh«ng d|íi 300 ®Ó t¹o c¸c dung dÞch xi 
m¨ng. Cho phÐp dïng xi m¨ng bÒn sunph¸t vµ xi m¨ng poãc l¨ng xØ, còng nh| xi m¨ng 
poãc l¨ng bÞt tr¸m lç khoan. 

ChØ ®|îc phÐp sö dông hçn hîp nhiÒu lo¹i xi m¨ng kh¸c nhau sau khi ®· thÝ nghiÖm 
trong phßng ®Ó x¸c ®Þnh thêi gian ®«ng kÕt vµ ho¸ cøng. 
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TÝnh chÊt c¬ lý cña xi m¨ng dïng ®Ó t¹o dung dÞch xi m¨ng cÇn ph¶i ®|îc kiÓm tra ®èi 
víi mét phÇn xi m¨ng ®em sö dông, kh«ng phô thuéc vµo c¸c sè liÖu kü thuËt cña nhµ 
m¸y s¶n xuÊt nã. 

Khi n|íc cã tÝnh ¨n mßn, ph¶i sö dông lo¹i xi m¨ng bÒn víi n|íc. 

§Ó t¨ng nhanh qu¸ tr×nh ®«ng kÕt hãa cøng cña dung dÞch xi m¨ng, nªn dïng thuû tinh 
láng vµ clorua canxi. §Ó t¨ng c|êng æn ®Þnh cña dung dÞch xi m¨ng, nªn dïng bentonit. 

5.17. Dung dÞch xi m¨ng vµ sÐt ®|îc b¬m ë ¸p suÊt b¬m: d|íi 100at b»ng m¸y b¬m ®Æc biÖt, 
d|íi 15at vµ khi sö dông dung dÞch rÊt ®Ëm ®Æc b»ng m¸y b¬m mµng d|íi 6at vµ khi 
cho phÐp gi¸n ®o¹n trong qu¸ tr×nh b¬m th× dïng m¸y b¬m khÝ nÐn. Khi dïng m¸y b¬m 
khÝ nÐn, nªn dïng mét nhãm gåm hai m¸y ®Ó tr¸nh gi¸n ®o¹n trong qu¸ tr×nh b¬m. 

Dung dÞch xi m¨ng vµ dung dÞch sÐt cÇn ®|îc trén ®Òu trong suèt thêi gian b¬m. 

5.18. Khi xi m¨ng hãa vµ sÐt hãa, cÇn ph¶i khoan c¸c hè khoan theo trËt tù ®· chØ dÉn trong 
thiÕt kÕ b»ng ph|¬ng ph¸p khoan tiÕn l¹i gÇn nhau, b¾t ®Çu tõ kho¶ng c¸ch mµ mèi liªn 
hÖ thuû lùc gi÷a chóng trong qu¸ tr×nh b¬m c¸c dung dÞch b¬m thùc sù kh«ng cã. 

Khi khoan trong ®Êt kh«ng æn ®Þnh, n»m trªn vïng xi m¨ng hãa, cÇn ph¶i cã èng chèng. 
Trong ®¸ cøng sau khi khoan xong, cÇn ph¶i röa lç khoan b»ng n|íc hay thæi kh«ng khÝ 
nÐn. 

5.19. Khi n|íc d|íi kh«ng cã ¸p lùc, cã thÓ khoan ®o¹n dù ®Þnh c¶i t¹o tiÕp theo cña lç khoan 
vµ b¬m dung dÞch vµo ®Êt ngay sau khi kÕt thóc xi m¨ng hãa hay sÐt hãa ®o¹n tr|íc mµ 
kh«ng cÇn ®îi ®Ó dung dÞch xi m¨ng ®· b¬m vµo vïng tr|íc hãa cøng. 

Khi n|íc d|íi ®Êt cã ¸p lùc, còng nh| khi ph¶i ngõng b¬m v× ®Êt kh«ng hÊp thô dung 
dÞch n÷a th× ph¶i ngõng khoan b¬m mét thêi gian ®ñ ®Ó dung dÞch xi m¨ng hãa cøng. 

5.20. Trong ®Êt m¶nh lín vµ ®Êt c¸t nªn tiÕn hµnh xi m¨ng hãa vµ sÐt ho¸ qua c¸c èng cã ®ôc 
lç, ®ång thêi sö dông c¸c nót kÐp ®Ó cã thÓ b¬m dung dÞch theo tõng ®o¹n dµi 0,3 – 
0,5m. 

§Ó dung dÞch kh«ng phôt ra ngoµi däc theo hè khoan th× kho¶ng kh«ng gian gi÷a èng vµ 
thµnh lç khoan cÇn ®|îc l¾p nhÐt b»ng dung dÞch xi m¨ng sÐt. 

§Ó dung dÞch kh«ng bÞ hót ng|îc l¹i vµo èng b¬m, c¸c lç trªn èng b¬m nªn ®Ëy kÝn 
b»ng bao cao su. 

5.21. Trong ®¸ cøng, xi m¨ng hãa vµ sÐt hãa cã thÓ tiÕn hµnh: 

a) Trªn toµn bé lç khoan ®· khoan; 

b) B»ng ph|¬ng ph¸p tõ d|íi lªn trªn, tøc lµ lç khoan b¬m ®|îc khoan ngay ®Õn ®é s©u 
thiÕt kÕ vµ tiÕn hµnh b¬m theo tõng ®o¹n dµi 4 - 6m tõ d|íi lªn trªn b»ng c¸ch di 
chuyÓn liªn tôc c¸c nót l|u ®éng, b¾t ®Çu tõ m¸i ®o¹n d|íi cïng; 

c) B»ng ph|¬ng ph¸p tõ “trªn xuèng d|íi” tøc lµ lç khoan b¬m ®|îc khoan ®Õn ®é s©u 
cña ®o¹n b¬m ®Çu tiªn (4 – 6m) vµ sau khi ®· xi m¨ng hãa vïng nµy, ®o¹n sau l¹i 
®|îc khoan tiÕp tôc, cø nh| vËy ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ. Khi ®ã, c¸c nót sÏ ®|îc ®Æt trªn 
m¸i cña ®o¹n tiÕp theo ®Õn ®é s©u cho phÐp dïng ¸p suÊt b¬m cao mµ kh«ng g©y c¸c 
biÕn d¹ng nguy hiÓm cho tÇng ®Êt n»m trªn nã. 

5.22. Trong ®¸ cøng nøt nÎ, xi m¨ng hãa hay sÐt hãa cÇn ph¶i tiÕn hµnh ®Õn khi dung dÞch 
hoµn toµn kh«ng ®|îc hÊp thô n÷a hay ®Õn khi l|îng tiªu hao dung dÞch kh«ng v|ît qu¸ 
0,5l/phót trong suèt thêi gian 15 -20 phót. 

CÇn ph¶i h¹ thÊp ¸p suÊt b¬m hay buéc ph¶i ngõng b¬m khi l|îng tiªu hao dung dÞch 
®Ëm ®Æc giíi h¹n qu¸ lín; khi dung dÞch phôt lªn trªn bÒ mÆt hay sang lç khoan bªn 
c¹nh. 
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5.23. Bi tum nãng cÇn ph¶i ®|îc b¬m b»ng m¸y b¬m qua c¸c lç khoan ®· khoan cã c¸c èng 
b¬m ®Æc biÖt l¾p trong lç khoan ®ã ®Ó bi tum ®|îc nung nãng ngay ë th©n lç khoan. 
M¸y b¬m cÇn cã thiÕt bÞ håi l|u, ®iÒu chØnh l|îng tiªu hao bi tum. 

5.24. ¸p suÊt b¬m bi tum cÇn ph¶i t¨ng dÇn dÇn. Nªn b¬m bi tum theo mét vµi chu kú cã thêi 
gian gi¸n ®o¹n ®Ó bi tum nguéi ®Õn nhiÖt ®é ®¶m b¶o h¹ thÊp ®¸ng kÓ ®é linh ®éng cña 
nã. Chu kú b¬m ®Çu tiªn nªn tiÕn hµnh ë ¸p suÊt kh«ng qu¸ 2 – 3 at. 

Tr|íc chu kú b¬m lÆp l¹i, cÇn ph¶i nung nãng thªm bi tum trong lç khoan kho¶ng 1 – 2 
giê. Khi cã søc c¶n lín ®èi víi chuyÓn ®éng cña bi tum bÞ nguéi lç khoan vµ trong ®Êt 
cã thÓ t¨ng t¹m thêi ¸p suÊt ®Õn 80at vµ sau khi ph¸ vì c¸c “nót” ph¶i h¹ thÊp ngay ¸p 
suÊt xuèng. 

CÇn ph¶i ngõng b¬m bi tum khi ¸p suÊt b¬m kh«ng t¨ng suèt 2 – 3 giê kÓ tõ lóc b¾t ®Çu 
b¬m, còng nh| khi ¸p suÊt b¬m h¹ thÊp nhiÒu vµ khu bi tum phôt lªn trªn bÒ mÆt hay 
sang lç khoan bªn c¹nh. 

5.25. Qu¸ tr×nh b¬m bi tum trong mçi lç khoan ®|îc xem lµ kÕt thóc khi bi tum kh«ng bÞ hÊp 
thô n÷a trong chu kú b¬m lÆp l¹i. 

C¶i t¹o b»ng nhiÖt 

 

5.26. Ph|¬ng ph¸p c¶i t¹o ®Êt b»ng nhiÖt theo c¸ch b¬m h¬i nhiÖt ®é cao vµo c¸c lç khoan ®· 
khoan s½n ®|îc dïng chñ yÕu trong ®Êt lón |ít, Ýt Èm cã tÝnh thÊm h¬i ®ñ lín; ®ang sö 
dông hay x©y dùng mãng b»ng ®Êt ®· c¶i t¹o. 

Chu vi mãng b»ng ®Êt c¶i t¹o ®|îc giíi h¹n b»ng ®|êng ®¼ng nhiÖt 3000C. 

§Ó nhËn ®|îc khèi ®Êt ®· c¶i t¹o cã h×nh d¹ng ®Þnh s½n cÇn theo c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

§é kÝn cña mÐp lç khoan ph¶i hoµn toµn tin cËy, sù di chuyÓn cña dßng ch¶y nhiªn liÖu 
theo chiÒu dµi lç khoan, nhiÖt ®é trong lç khoan ph¶i gi÷ æn ®Þnh nh| trong thiÕt kÕ. 

5.27. C¸c thiÕt bÞ dông cô sau ®|îc dïng ®Ó tiÕn hµnh c«ng t¸c c¶i t¹o nhiÖt: 

- ThiÕt bÞ ®Ó ®èt nhiªn liÖu (®Ìn khÝ hay má ®èt); 

- C¸c n¾p ®Ëy ®Ó ®¶m b¶o c¸ch ly c¸c phÇn ®· ®Þnh cña lç khoan vµ ®é kÝn mÐp cña 
chóng; 

- ThiÕt bÞ b¬m ®Ó b¬m khÝ nÐn (m¸y nÐn khÝ, thæi khÝ, qu¹t giã cã ¸p suÊt cao); 

- èng nèi chÞu ¸p vµ èng dÉn chÞu x¨ng ®Ó truyÒn khÝ vµ nhiªn liÖu; 

- Dông cô ®o l|u l|îng vµ ¸p suÊt kh«ng khÝ, nhiªn liÖu vµ ®o nhiÖt ®é; 

5.28. TiÕn hµnh khoan lç b»ng ph|¬ng ph¸p kho¸n kh«ng g©y nÐn c¬ häc c¸c ®Êt ë thµnh lç 
khoan do t¸c dông cña dông cô khoan. 

Nªn lÊy mÉu thÝ nghiÖm trong qu¸ tr×nh khoan ®Ó kiÓm tra c¸c tÝnh chÊt cña ®Êt theo c¸c 
sè liÖu kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh. 

5.29. Tr|íc khi b¾t ®Çu ®èt nhiªn liÖu, cÇn lµm s¹ch h¬i nhiªn liÖu hay hçn hîp kh«ng khÝ 
nhiªn liÖu trong lç khoan b»ng c¸ch thæi kh«ng khÝ nÐn. 

Trong qu¸ tr×nh ®èt ph¶i ®¶m b¶o nhiÖt ®é va ¸p suÊt trong lç khoan nh| trong thiÕt kÕ 
®· ®Þnh ®iÒu chØnh l|îng tiªu hao nhiªn liÖu, kh«ng khÝ nÐn, còng nh| quan s¸t tr¹ng 
th¸i thµnh lç khoan vµ sù thµnh t¹o khèi ®Êt gia cè. NhiÖt ®é h¬i trong qu¸ tr×nh ®èt 
®|îc ®iÒu chØnh b»ng v¸ch thay ®æi l|îng tiªu hao kh«ng khÝ nÐn vµ nhiªn liÖu. 
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Khi ph¸t hiÖn thÊy nh÷ng chç h¬i tho¸t lªn mÆt ®Êt qua c¸c khe nøt cÇn bÞt kÝn chóng 
b»ng c¸ch lÊp ®Êt Èm tù nhiªn vµ ®Çm nÐn chóng thËt chÆt. Trong khi bÞt kÝn c¸c khe 
nøt, ph¶i ngõng ®èt nhiªn liÖu. 

5.30. Trong khi thùc hiÖn c«ng t¸c c¶i t¹o nhiÖt cÇn ¸p dông c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ khu vùc 
ph©n bè c¸c lç khoan ch«ng n|íc m|a vµ n|íc th¶i c«ng nghiÖp. 

5.31. ChÊt l|îng cña c«ng t¸c c¶i t¹o ®Êt b»ng nhiÖt ®|îc kiÓm tra theo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm c¸c 
mÉu lÊy ®|îc trong c¸c lç khoan kiÓm tra vµ ®Æc biÖt vÒ c|êng ®é vµ tÝnh tan r· cña ®Êt. 
Lóc Êy, ph¶i tÝnh to¸n ®Õn c¶ c¸c sè liÖu ®o ®¹c l|îng tiªu hao nhiªn liÖu, kh«ng khÝ 
nÐn, nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt h¬i trong lç khoan trong qu¸ tr×nh xö lý nhiÖt. 

5.32. Ph¶i tiÕn hµnh kiÓm tra kÝch th|íc cña khèi ®Êt ®|îc t¹o thµnh khi c¶i t¹o nhiÖt b»ng c¸c 
cÆp nhiÖt ®iÖn kÌm theo c¸c ®iÖn thÕ kÕ. C¸c cÆp nhiÖt ®iÖn cÇn ph¶i ®Æt th¼ng ®øng trªn 
c¸c ranh giíi ®· ®|îc tÝnh to¸n cña mçi khèi ®Êt. Sè l|îng c¸c cÆp nhiÖt ®iÖn kh«ng 
®|îc Ýt h¬n sè l|îng lç khoan xö lý nhiÖt. Sù thµnh t¹o khèi ®Êt gia cè ®|îc xem lµ kÕt 
thóc nÕu nh| c¸c cÆp nhiÖt ®iÖn ®Æt trong chñ vÞ tÝnh to¸n chØ râ nhiÖt ®é tÝnh to¸n ®· 
®¹t ®|îc trªn 3000C. 

5.33. ViÖc nghiÖm thu c«ng t¸c ®· thùc hiÖn tiÕn hµnh trªn c¬ së ®èi chiÕu víi sè liÖu thiÕt kÕ 
vÒ sè l|îng, vÞ trÝ c¸c lç khoan, chu vi thùc tÕ cña khèi ®Êt c¶i t¹o trªn cao ®é ®Æt mãng 
vµ ®å thÞ nhiÖt ®é trªn toµn bé khèi ®Êt; c¸c sè liÖu ghi chÐp, c¸c kÕt qu¶ khoan nh÷ng 
lç khoan kiÓm tra, thÝ nghiÖm trong phßng c¸c mÉu ®Êt ®· gia cè. Sau khi c«ng viÖc kÕt 
thóc ph¶i tr¸m kÝn c¸c lç khoan b»ng bª t«ng hay ®¾p ®Êt. 

6. X©y dùng c«ng tr×nh ngÇm b»ng ph|¬ng ph¸p “t|êng trong ®Êt” 

6.1. Ph|¬ng ph¸p  “t|êng trong ®Êt” tøc lµ ®µo c¸c ®|êng hµo vµ x©y t|êng trong nh÷ng hµo 
Êy nhê sù b¶o vÖ cña dung dÞch sÐt (huyÒn phï) ®Ó gi÷ ®|êng hµo khái bÞ sËp ®æ ¸p 
dông ¸p dông khi x©y dùng c¸c c«ng tr×nh ch¾n, c¸c c«ng tr×nh ngÇm chÞu t¶i vµ c¸c 
mµn chèng thÊm ®Æt ë ®é s©u lín h¬n 5 mÐt. Ph|¬ng ph¸p “t|êng trong ®Êt” cho phÐp 
dïng trong tÊt c¶ c¸c lo¹i ®Êt c¸t vµ ®Êt sÐt, trõ khi ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt - thuû v¨n cña 
®|êng hµo kh«ng cã thÓ gi÷ v÷ng ®|îc æn ®Þnh chèng sËp ®æ b»ng dung dÞch ®Êt sÐt (vÝ 
dô nh| ®Êt lÉn ®¸ t¶ng). 

Tuú theo chøc n¨ng toµn khèi cña c¸c t|êng, cã thÓ lÊp ®Çy c¸c ®|êng hµo b»ng bª t«ng 
toµn khèi (bª t«ng cèt thÐp), kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp l¾p ghÐp hoÆc vËt liÖu chèng thÊm. 

6.2. Tr|íc khi b¾t ®Çu c¸c c«ng viÖc chÝnh vÒ x©y dùng c¸c c«ng tr×nh ngÇm b»ng ph|¬ng 
ph¸p “t|êng trong ®Êt”, trªn c«ng tr×nh cÇn ph¶i hoµn thµnh c¸c c«ng t¸c chuÈn bÞ sau 
®©y: 

- San b»ng bÒ mÆt khu vùc däc ®|êng hµo ®ñ ®Ó bè trÝ vµ di chuyÓn c¸c thiÕt bÞ. Khi 
mùc n|íc ngÇm c¸ch mÆt ®Êt Ýt h¬n 1 mÐt - ®¾p 1 líp cã chiÒu réng cÇn thiÕt (tèt 
nhÊt lµ b»ng ®Êt c¸t). 

- Bè trÝ c¸c c«ng tr×nh t¹m thêi ®Ó s¶n xuÊt, b¶o qu¶n, vËn chuyÓn vµ lµm s¹ch dung 
dÞch sÐt. Bè trÝ diÖn tÝch ®Ó ®æ ®Êt ®µo lªn ®|êng s¸ vµ lèi ®i, m¹ng l|íi cÊp n|íc vµ 
cÊp ®iÖn t¹m thêi; 

- L¾p c¸c vá bª t«ng hoÆc bª t«ng cèt thÐp ®Ó b¶o ®¶m sù æn ®Þnh c¸c mÐp ®|êng 
hµo. 

6.3. Khi x©y c«ng tr×nh ngÇm b»ng ph|¬ng ph¸p “t|êng trong ®Êt” cÊu t¹o ®Þa chÊt c«ng 
tr×nh cña khu x©y dùng cÇn ®|îc nghiªn cøu ®Õn ®é s©u thÊp h¬n ch©n t|êng trªn 10 
mÐt. 

C¸c tµi liÖu th¨m dß ®Þa chÊt c«ng tr×nh bao gåm: 
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- MÆt c¾t vµ cét hè khoan cã ®¸nh gi¸ chÊt l|îng vµ sè l|îng c¸c vËt thÓ lín gÆp ph¶i; 

- §Æc tr|ng c¬ lý cña ®Êt, trong ®ã cã khèi l|îng thÓ tÝch, gãc ma s¸t trong, hÖ sè 
rçng, hÖ sè thÊm. §èi víi ®Êt c¸t, ngoµi c¸c ®Æc tr|ng trªn cßn thªm thµnh phÇn h¹t; 
®èi víi ®Êt sÐt - chØ sè dÎo, ®é sÖt vµ lùc dÝnh; 

- C¸c  sè liÖu vÒ mùc n|íc vµ chÕ ®é n|íc ngÇm vÒ møc ®é x©m thùc cña chóng vµ ®é 
s©u cña líp kh«ng thÊm n|íc. 

6.4. Khi sö dông ph|¬ng ph¸p “t|êng trong ®Êt” nhÊt thiÕt ph¶i x©y dùng b¶n thiÕt kÕ thi 
c«ng trong ®ã cã xÐt ®Õn c¸c ®iÒu kiÖn ®Þa ph|¬ng cña khu x©y dùng vµ cã nh÷ng lêi 
chØ dÉn ®ång thêi trong b¶n thiÕt kÕ thi c«ng cÇn tr×nh bµy c¸c sè liÖu vÒ hao phÝ lao 
®éng vÒ nhu cÇu vËt liÖu vµ m¸y mãc, vÒ kiÓm tra chÊt l|îng c«ng viÖc theo nguyªn 
c«ng. 

6.5. Nªn dïng ®Êt sÐt bentonit ®Ó chÕ dung dÞch sÐt. Khi kh«ng cã bentonit th× dïng ®Êt sÐt 
®Þa ph|¬ng cã chØ ®é dÎo kh«ng nhá h¬n 0,2 vµ chøa c¸c h¹t cã kÝch th|íc lín h¬n 
0,5mm kh«ng qu¸ 10% vµ c¸c h¹t nhá h¬n 0,005mm – kh«ng Ýt h¬n 30%. Ngoµi ra, 
còng cã thÓ dïng hçn hîp ®Êt sÐt kh«ng bentonit vµ bentonit. 

Sù thÝch hîp cuèi cïng cña ®Êt sÐt ®Þa ph|¬ng ®|îc x¸c ®Þnh theo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm 
trong phßng ®èi víi dung dÞch sÐt chÕ t¹o tõ ®Êt sÐt Êy. 

6.6. Thµnh phÇn vµ tÝnh chÊt cña dung dÞch sÐt cÇn ph¶i b¶o ®¶m sù æn ®Þnh cña hè ®µo 
(®|êng hµo, giÕng khoan) trong thêi gian x©y dùng vµ lÊp ®Çy chóng. 

C¸c th«ng sè cña dung dÞch ph¶i ®|îc chän thÝch hîp víi c¸c ®iÒu kiÖn cña khu vùc x©y 
dùng vµ xuÊt ph¸t tõ c¸c yªu cÇu sau: 

a) §é nhít, ®Æc tr|ng cho tÝnh l|u ®éng cña dung dÞch trong kho¶ng 18 – 30 centipoa 
(theo CB – 5); 

b) Sù kÕt tña ngµy ®ªm (t¸ch n|íc) vµ tÝnh æn ®Þnh ®Æc tr|ng cho sù æn ®Þnh cña dung 
dÞch chèng sù ph©n tÇng: 

              T¸c n|íc – kh«ng lín h¬n 4%; 

              æn ®Þnh – kh«ng lín h¬n 0,02G/cm3; 

              (Theo dông cô - 1 hoÆc C – 2); 

c) Hµm l|îng c¸t, biÓu thÞ møc ®é cña dung dÞch d|íi 4% (theo OM – 2); 

d) §é mÊt n|íc, ®Æc tr|ng kh¶ n¨ng chuyÒn n|íc cho ®Êt Èm, - kh«ng lín h¬n 30cm3 
trong 30 phót theo dông cô BM -6); 

e) øng suÊt c¾t tÜnh, biÓu thÞ ®é bÒn cÊu tróc vµ xóc biÓn cña dung dÞch sÐt, trong ph¹m 
vi tõ 10 – 50mg/cm2 qu¸ 10 phót sau khi khuÊy trén nã (theo dông cô CHC); 

f) MËt ®é trong kho¶ng tõ 1,05 ®Õn 1,15g.cm3 khi dïng sÐt bent«nit vµ tõ 1,15 ®Õn 
1,30g.cm3 khi dïng c¸c lo¹i sÐt kh¸c. Ngoµi ra, cÇn |u tiªn dïng dung dÞch cã mËt 
®é nhá nhÊt khi ®· tháa m·n c¸c yªu cÇu trªn. 

§Ó cã ®|îc c¸c th«ng sè ®· nªu ë trªn cña dung dÞch sÐt cã thÓ cho thªm c¸c phô gia 
hãa häc (natri cacbonat Na2CO3, natri florua NaF .v.v…). 

6.7. Dung dÞch sÐt sau khi ®· sö dông vµo khu vùc x©y dùng cÇn ®|îc phôc håi chÊt l|îng 
lµm s¹ch, thªm ®Êt sÐt vv… ®Ó dïng á c¸c níi kh¸c. 

6.8. Cã thÓ dïng c¸c m¸y ®µo ®Êt th«ng th|êng (mµy ngo¹m, m¸y xóc kÐo d©y, gÇu ng|îc), 
c¸c m¸y khoan ®Êt kiÓu xoay vµ ®Ëp, c¸c m¸y liªn hîp vµ gÇu møc ®· ®|îc chuyªn m«n 
hãa ®Ó ®µo ®|êng hµo ®|îc b¶o bÖ b»ng dung dÞch sÐt. 
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Khi lùa chän m¸y mãc ®Ó ®µo ®|êng hµo ph¶i xÐt ®Õn c¸c ®Æc tr|ng cña ®Êt, møc ®é 
chËt hÑp cña khu vùc thi c«ng vµ kÝch th|íc c¸c kÕt cÊu cña t|êng ®Þnh x©y dùng. ViÖc 
®µo cã thÓ thùc hiÖn b»ng c¸ch lµm ®|êng hµo liªn tôc, lµm tõng ®o¹n hoÆc c¸c hè 
khoan giao nhau. 

§iÒu kiÖn b¾t buéc trong thêi gian ®µo hµo lµ cÇn ph¶i gi÷ møc dung dÞch kh«ng thÊp 
0,2m kÓ tõ mÆt trªn líp bäc miÖng hµo. 

6.9. Tr|íc khi b¾t ®Çu c«ng viÖc lÊp ®Çy ®|êng hµo b»ng nh÷ng kÕt cÊu bª t«ng va bª t«ng 
cèt thÐp hoÆc b»ng vËt liÖu chèng thÊm ph¶i lµm s¹ch c¸c cÆn b· nh÷ng khèi ®Êt lë l¾ng 
xuèng ®¸y hµo. 

6.10. C¸c t|êng “trong ®Êt” b»ng bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp ph¶i ®|îc ®æ bª t«ng b»ng 
ph|¬ng ph¸p èng di chuyÓn th¼ng ®øng (ODT) theo tõng ®o¹n thi c«ng riªng biÖt, chiÒu 
dµi cña chóng ®|îc x¸c ®Þnh trong kho¶ng tõ 3 ®Õn 6 mÐt do ®iÒu kiÖn æn ®Þnh cña hµo 
vµ c|êng ®é ®æ bª t«ng ®· ®Þnh. 

Khi ®æ bª t«ng c¸c t|êng ®|îc æn ®Þnh b»ng dung dÞch sÐt cÇn ph¶i ®Æt trong hµo nh÷ng 
tÊm ng¨n gi÷a c¸c ®o¹n thi c«ng vµ ®Æt khung cèt thÐp (nÕu cã ®Ò ra trong thiÕt kÕ) 
tr|íc khi ®æ bª t«ng kh«ng l©u qu¸ 8 giê. 

KÕt cÊu c¸c tÊm ng¨n cÇn chÞu ®|îc ¸p lùc bª t«ng vµ kh«ng cho bª t«ng r¬i tõ ®o¹n thi 
c«ng nµy sang ®o¹n thi c«ng kh¸c: ®ång thêi b¶o ®¶m c¸c mèi nèi cã ®é kh«ng thÊm 
n|íc ®· ®Þnh. 

C¸c khung cèt thÐp cÇn ph¶i cã chiÒu dµi phï hîp víi ®é s©u cña hµo, cã chiÒu réng phï 
hîp víi chiÒu dµi cña ®o¹n thi c«ng vµ chiÒu dµy nhá h¬n chiÒu réng cña hµo kho¶ng 10 
– 15cm. Trong khung ph¶i chõa lç ®Ó h¹ c¸c èng ®æ bª t«ng vµ nh÷ng thiÕt bÞ dÉn h|íng 
®Þnh vÞ khung thÐp trong hµo, còng nh| c¸c chi tiÕt ch«n ngÇm ®Ó neo vµ liªn kÕt t|êng 
víi c¸c kÕt cÊu kh¸c. 

Nªn dïng bª t«ng cã ®é sôt h×nh nãn tiªu chuÈn 16 – 20cm vµ ®é lín cña cèt liÖu nhá 
h¬n 50mm. 

Trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng trong hµo, cÇn ph¶i ®Þnh kú lÊy ®i phÇn thõa cña dung dÞch 
sÐt bÞ ®Èy ra ngoµi mµ kh«ng ®|îc phÐp h¹ thÊp møc cña nã. 

6.11. TÊm t|êng bª t«ng cèt thÐp l¾p ghÐp cÇn ®|îc l¾p vµo hµo sau khi kiÓm tra cã ®Çy ®ñ 
c¸c chi tiÕt ch«n ngÇm vµ kÕt cÊu cÇn thiÕt ®Ó treo nã (tÇm t|êng) trªn vá bäc miÖng 
hµo, kiÓm tra sù liªn kÕt gi÷a c¸c tÊm víi nhau, kiÓm tra sù lÊp ®Çy c¸c cung cuèn 
(kho¶ng trèng sau t|êng) b»ng v÷a tr¸m, vµ kiÓm tra sù liªn kÕt c¸c kÕt cÊu t|êng víi 
c¸c kÕt cÊu sµn tiÕp gi¸p. 

ViÖc lÊp ®Çy c¸c cung cuèn vµ lç hæng d|íi tÊm ®Ó t|êng nªn tiÕn hµnh tõ d|íi lªn trªn 
theo ph|¬ng ph¸p (ODT) b»ng v÷a tr¸m cã tÝnh l|u ®éng tèt. 

6.12. Khi lµm mµn chèng thÊm b»ng ph|¬ng ph¸p “t|êng trong ®Êt” vËt liÖu ®Ó lÊp ®Çy hµo 
cã thÓ dïng: 

- Bª t«ng thuû c«ng víi ®é l|u ®éng tõ 10 – 16cm (theo ®é sôt cña h×nh nãn tiªu 
chuÈn); 

- V÷a sÐt xi m¨ng cã khèi l|îng thÓ tÝch tõ 1,5 ®Õn 1,7g/cm3 vµ m¸c kh«ng nhá h¬n 
15 víi ®é hãa ®¸ kh«ng nhá h¬n 98%, tÝnh æn ®Þnh kh«ng lín h¬n 0,5g/cm3 vµ chØ 
tiªu ch¶y r÷a n»m trong ph¹m vi cho phÐp ®Ó b¬m nã tõ n¬i ®Ó v÷a ®Õn n¬i thi c«ng; 

- §Êt sÐt ngay trong qu¸ tr×nh ®æ vµo hßa, chñ yÕu cã cÊu tróc d¹ng cô (kÝch th|íc 
c¸c cô tõ 10cm ®Õn 1/3 chiÒu réng cña hµo) vµ ®é sÖt tõ cøng ®Õn dÎo cøng. 
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6.13. B¬m phôt v÷a xi m¨ng sÐt hoÆc bª t«ng khi lµm mµn chèng thÊm ph¶i tiÕn hµnh mét 
c¸ch liªn tôc, ®ång thêi lóc b¾t ®Çu thi c«ng phÇn d|íi c¸c èng chuyÓn v÷a ph¶i n»m ë 
møc ®¸y cña hµo vµ sau ®Æt thÊp h¬n møc v÷a xi m¨ng sÐt hoÆc bª t«ng kh«ng Ýt h¬n 1 
mÐt. 

VËt liÖu ch«ng thÊm ë d¹ng ®Êt sÐt côc ph¶i ®æ lÊp tõ tõ víi khèi l|îng kh«ng lín qu¸ 
vµ kh«ng cho phÐp t¹o thµnh nh÷ng ô ë phÇn trªn hµo. 

6.14. Trong qu¸ tr×nh x©y c«ng tr×nh ngÇm b»ng ph|¬ng ph¸p “t|êng trong ®Êt” cÇn ph¶i 
kiÓm tra: 

- KÝch th|íc h×nh häc cña hµo, chÊt l|îng dung dÞch sÐt vµ sè l|îng l¾ng ®äng ë ®¸y 
hµo; 

- §é chÝnh x¸c cña viÖc l¾p ®Æt c¸c khung thÐp vµ tÊm ch¾n gi÷a c¸c ph©n ®o¹n thi 
c«ng (b¶o ®¶m ¸p khÝt tÊm ch¾n vµo t|êng vµ ®é c¾m s©u vµo ®¸y hµo ®¹t møc cÇn 
thiÕt), thµnh phÇn vµ ®é sÖt cña hçn hîp bª t«ng, chÕ ®é ®æ bª t«ng theo tr×nh tù quy 
®Þnh cho ph|¬ng ph¸p ODT vµ chÊt l|îng bª t«ng ®· ®æ; 

- §é chÝnh x¸c cña viÖc l¾p tÊm l¸t vµ chÊt l|îng nhÐt ®Çy c¸c khe r·nh vµ c¸c vßm 
cuèn b»ng dung dÞch tr¸m khi thi c«ng t|êng bª t«ng l¾p ghÐp; 

- ChÊt l|îng vµ thÓ tÝch nhÐt ®Çy ®|êng hµo b»ng vËt liÖu chèng thÊm; 

C¸c kÕt qu¶ kiÓm tra ®µo hµo, chÊt l|îng cña dung dÞch sÐt vµ viÖc ®æ bª t«ng “t|êng 
trong ®Êt” cÇn ®|îc ghi chÐp cã hÖ thèng vµo trong nhËt ký c«ng t¸c (phô lôc 8 – 10). 

6.15. Khi nghiÖm thu c¸c c«ng tr×nh vµ kÕt cÊu ®· lµm xong b»ng ph|¬ng ph¸p “t|êng trong 
®Êt” cÇn ph¶i tiÕn hµnh kiÓm tra sù phï hîp cña c¸c chØ tiªu ®é bÒn, ®é æn ®Þnh, tÝnh 
liªn tôc vµ tÝnh kh«ng thÊm n|íc cña chóng víi c¸c quy ®Þnh trong thiÕt kÕ. 

7. Mãng cäc vµ t|êng x©y cäc v¸n. 

7.1. C¸c quy t¾c vµ yªu cÇu trong phÇn nµy ¸p dông trong thi c«ng vµ nghiÖm thu c¸c lo¹i 
c«ng t¸c sau ®©y vÒ thi c«ng x©y dùng mãng cäc vµ t|êng v©y: h¹ cäc th|êng vµ cäc 
èng, th× c«ng cäc nhåi vµ ®ãng v¸n cõ. 

7.2. X©y dùng c¸c mãng cäc vµ t|êng v©y cäc v¸n cÇn ph¶i lµm theo thiÕt kÕ thi c«ng, trong 
®ã bao gåm: c¸c sè liÖu vÒ sù bè trÝ c¸c c«ng tr×nh ngÇm vµ trªn mÆt ®Êt hiÖn cã trong 
vïng thi c«ng, c¸c d©y c¸p ®iÖn víi nh÷ng chØ dÉn ®é s©u ®Æt chung, c¸c ®|êng d©y t¶i 
®iÖn vµ c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ chóng; b¶ng liÖt kª c¸c thiÕt bÞ; tr×nh tù vµ biÓu ®å hoµn 
thµnh c«ng viÖc; c¸c biÖn ph¸p b¶o ®¶m kü thuËt an toµn. 

§Ó cã ®Çy ®ñ sè liÖu cÇn thiÕt cho viÖc lËp c¸c b¶n vÏ mãng cäc, khi cÇn thiÕt c¬ quan 
thi c«ng x©y dùng mãng cäc thùc hiÖn c¸c c«ng viÖc nhËn thÇu liªn quan ®Õn viÖc thö 
cäc b»ng t¶i träng ®éng hoÆc t¶i träng tÜnh theo ®óng nhiÖm vô kü thuËt (®Ò c|¬ng) do 
c¬ quan thiÕt kÕ ®Ò ra. 

7.3. Tr|íc khi thùc hiÖn c¸c c«ng t¸c chñ yÕu vÒ thi c«ng mãng cäc, ph¶i lµm c¸c c«ng t¸c 
chuÈn bÞ sau ®©y: 

a) VËn chuyÓn vµ s¾p xÕp cäc th|êng, cäc èng vµ cäc v¸n, ®Þnh vÞ c¸c trôc cña b·i cäc 
vµ n¬i ®ãng cäc v¸n; 

b) KiÓm tra c¸c chøng tõ cña nhµ m¸y vÒ cäc th|êng, cäc èng vµ cäc v¸n; 

c) KiÓm tra sù phï hîp gi÷a nh·n hiÖu trªn cäc th|êng, cäc èng vµ cäc v¸n víi c¸c kÝch 
th|íc thùc cña chóng, ®ång thêi kiÓm tra c¸c méng cäc v¸n b»ng c¸ch kÐo th|íc c÷ 
dµi h¬n 2m däc theo chóng; 

d) §¸nh dÊu däc th|êng, cäc èng, cäc v¸n theo chiÒu dµi; 
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e) L¾p r¸p toµn bé hay tõng ®o¹n cäc th|êng vµ cäc èng. 

7.4. VËn chuyÓn, b¶o qu¶n, n©ng vµ l¾p ®Æt c¸c cäc th|êng, cäc èng vµ cäc v¸n t¹i n¬i ®ãng 
ph¶i tiÕn hµnh thËn träng vµ cã biÖn ph¸p chèng h| háng, c¸c méng vµ gê cña cäc v¸n 
ph¶i ®|îc b¶o vÖ b»ng c¸c miÕng ®Öm gç khi dïng d©y c¸p n©ng lªn. 

7.5. Nªn tiÕn hµnh chän bóa ®ãng cäc vµ cäc èng theo kh¶ n¨ng chÞu t¶i vµ träng l|îng cña 
chóng do thiÕt kÕ quy ®Þnh. N¨ng l|îng cÇn thiÕt tèi thiÓu cña nh¸t bóa ®Ëp E ®|îc x¸c 
®Þnh theo c«ng thøc: 

  E = 1,75aP 

   E- N¨ng l|îng ®Ëp cña  bóa kgm; 

            a- HÖ sè b»ng 25 KG.m/tÊn; 

                     P- Kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc ghi trong thiÕt kÕ, tÝnh b»ng tÊn. 

 Lo¹i bóa ®|îc dïng víi n¨ng l|îng ®Ëp tÝnh to¸n Ett ph¶i tháa m·n ®iÒu kiÖn: 

                                             

                         k d Qn + q 

              Ett 

 

 k    - HÖ sè, kh«ng lín h¬n c¸c trÞ sè ghi trong b¶ng 1; 

 Qn   - Träng l|îng toµn phÇn cña bóa, KG; 

 q    - Träng l|îng cña cäc (gåm c¶ träng l|îng cña mò vµ cäc ®Öm), KG. 

-  §èi víi bóa ®i-ª-den, gi¸ trÞ tÝnh to¸n n¨ng l|îng ®Ëp lÊy b»ng: 

- §èi víi bóa èng Ett = 0,9 QH 

- §èi víi bóa cÇn Ep = 0,4 QH 

 Q - Träng l|îng phÇn ®Ëp cña bóa, KG; 

 H - ChiÒu cao r¬i thùc tÕ phÇn ®Ëp cña bóa, tÝnh b»ng m; khi chän bóa, ë giai ®o¹n kÕt 
thøc ®ãng mét nh¸t ®èi víi bóa èng, H = 2,8m; cßn ®èi víi bóa cÇn víi träng l|îng phÇn 
®Ëp lµ 1.250, 1.800 vµ 2.500 KG th× H t|¬ng øng sÏ b»ng 1,7; 2 vµ 2,2m. 

 

B¶ng 1 

 

HÖ sè k khi vËt liÖu cäc lµ Lo¹i bóa 

Bª t«ng cèt thÐp Gç 

C¸c bóa ®i-ª-den kiÓu èng vµ c¸c bóa song  ®éng 

C¸c bóa ®¬n ®éng vµ ®i-ª-den kiÓu cÇn 

C¸c bóa treo 

 

6 

5 

3 

5 

3,5 

2 

 

Chó thÝch: Khi ®ãng c¸c cäc v¸n thÐp, còng nh| khi h¹ c¸c lo¹i cäc b»ng ph|¬ng ph¸p xãi n|íc 
khi c¸c hÖ sè nãi trªn ®|îc t¨ng lªn thªm 1,5 lÇn. 

7.6. Khi cÇn ph¶i ®ãng xuyªn qua c¸c líp ®Êt chÆt nªn dïng c¸c bóa cã n¨ng l|îng ®Ëp lín 
h¬n c¸c trÞ sè tÝnh to¸n theo c¸c c«ng thøc (7) vµ (8) hoÆc ph¶i ®ãng c¸c cäc vµo c¸c lç 
khoan tr|íc. 
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Khi chän bóa ®Ó ®ãng cäc nghiªng nªn nh©n n¨ng l|îng ®Ëp tÝnh theo c«ng thøc (7) víi 
hÖ sè n©ng cao k ghi trong b¶ng 2. 

 

B¶ng 2 

 

§é nghiªng cña cäc HÖ sè k1 

5:1 

4:1 

3:1 

2:1 

1:1 

1,1 

1,15 

1,25 

1,40 

1,70 

 

7.7. Lo¹i bóa rung h¹ cäc nªn chän theo tû sè K0/QB vµ tuú thuéc vµo ®iÒu kiÖn ®Êt ®ai vµ ®é 
s©u h¹ cäc. 

 K0 - Momen lÖch t©m, tÝnh b»ng t.cm; 

 QB -  Tæng träng l|îng cña cäc (hoÆc cäc èng), mò cäc vµ bóa rung h¹ cäc, tÝnh b»ng t. 

Gi¸ trÞ cña tû sè nµy khi dïng bóa rung h¹ cäc víi tèc ®é quay b¸nh lÖch t©m (300 – 500 
vßng/phót kh«ng ®|îc nhá h¬n trÞ sè ghi ë b¶ng 3. 

 

B¶ng 3 

 

K0/QB khi ®é s©u h¹ cäc 
(m) 

TÝnh chÊt cña ®Êt mµ 

cäc xuyªn qua 

Ph|¬ng ph¸p h¹ 

< 15 > 15 

C¸t no n|íc, bïn, sÐt dÎo mÒm vµ 
dÎo ch¶y 

C¸t Èm, ®Êt sÐt, ¸ sÐt cøng vµ dÎo 
mÒm 

SÐt cøng hoÆc nöa cøng, c¸t sái, 
s¹n 

Kh«ng xãi n|íc vµ lÊy ®Êt trong 
èng ra  

Xãi n|íc tuÇn hoµn vµ lÊy ®Êt 
trong èng ra 

Xãi n|íc vµ lÊy ®Êt d|íi mÐp 
ch©n èng ra khái èng 

0,80 

 

1,10 

 

1,30 

1,0 

 

1,30 

 

1,60 

 

Chó thÝch: Khi chän lo¹i bóa rung h¹ ®Ó h¹ cäc èng cã ®|êng kÝnh lín h¬n 1,2m, tèt h¬n hÕt lµ 
chän c¸c m¸y cã lç tho¸t ®Ó ®|a ®Êt ë phÝa trong cäc èng ra ngoµi mµ kh«ng ph¶i th¸o m¸y h¹ 
cäc. Trong tr|êng hîp h¹ c¸c èng cã ®|êng kÝnh lín b»ng m¸y rung h¹ cäc ghÐp ®«i ®ång bé 
trªn toµn mãng, chç nèi c¸c gi¸ trÞ cña momen lÖch t©m K0 vµ träng l|îng cña hÖ thèng rung 
QB ph¶i lµ tæng céng c¸c chØ tiªu t|¬ng øng theo 2 m¸y rung. 

7.8. Khi ®ãng cäc b»ng bóa, cÇn dïng mò cäc, ®Öm gç phï hîp víi tiÕt diÖn ngang cña cäc. 
C¸c khe hë gi÷a mÆt bªn cña cäc vµ thµnh mèc cäc mçi bªn kh«ng nªn v|ît qu¸ 1cm. 

CÇn ph¶i siÕt cøng m¸y rung h¹ cäc víi cäc hoÆc v¸n. Kh«ng cho phÐp dïng m¸y rung 
h¹ cäc ®Ó h¹ c¸c bã cäc gç. 

Khi nèi c¸c ®o¹n cäc trßn rçng vµ cäc èng ph¶i b¶o ®¶m ®é ®ång t©m cña chóng. 

                                                                             



TI£U CHUÈN X¢Y DùNG                                                            tCXD 79 : 1980 
 

 26

§Ó b¶o ®¶m dung sai quy ®Þnh vÒ ®é lÖch cña cäc, cäc èng vµ cäc v¸n so víi vÞ trÝ thiÕt 
kÕ khi x©y dùng c¸c c«ng tr×nh quan träng nªn dïng c¸c gi¸ cè ®Þnh vµ thiÕt bÞ dÉn 
h|íng. 

§|îc phÐp dïng cÇn trôc næi hoÆc m¸y ®ãng cäc ®Ó h¹ cäc th|êng, cäc èng vµ cäc v¸n 
khi sãng ë bÕn n|íc kh«ng cao h¬n cÊp 2. C¸c thiÕt bÞ nèi cÇn ph¶i ®|îc neo gi÷ ch¾c 
ch¾n. 

7.9. Trong qu¸ tr×nh h¹ cäc, cäc èng vµ cäc v¸n cÇn ghi chÐp nhËt ký theo mÉu ë phô lôc 11 
– 15. 

§ãng  5 – 10 cäc ®Çu tiªn ë c¸c ®iÓm kh¸c nhau trªn khu vùc x©y dùng ph¶i tiÕn hµnh 
mét c¸ch thËn träng vµ cã kiÓm tra, ghi chÐp sè lÇn bóa ®Ëp trªn mçi mÐt lón s©u cña 
cäc. 

7.10. Vµo cuèi lóc ®ãng cäc khi ®é chèi cña cäc cã trÞ sè gÇn b»ng trÞ sè tÝnh to¸n th× viÖc 
®ãng cäc b»ng c¸c bóa ®¬n ®éng ph¶i tiÕn hµnh tõng nh¸t, ®ång thêi ph¶i ®o trÞ sè ®é 
chèi cña cäc sau mçi nh¸t ®Ëp. §Ó x¸c ®Þnh ®é chèi cña cäc vµ n¨ng l|îng ®Ëp cña bóa 
sau mçi phót khi ®ãng cäc b»ng bóa song ®éng, cÇn ph¶i ®o trÞ sè lón s©u cña cäc, tÇn sè 
®Ëp cña bóa vµ ¸p suÊt h¬i ë èng dÉn vµo bóa. Khi ®ãng cäc gi»ng bóa ®i-ª-zen th× ®é 
chèi ®|îc x¸c ®Þnh tõ trÞ trung b×nh khi ®Ëp 10 nh¸t bóa sau cïng. 

Cäc kh«ng ®¹t ®é chèi thiÕt kÕ th× cÇn ph¶i ®ãng thªm nã vµo trong ®Êt ®Ó kiÓm tra, sau 
khi ®· cho “nghØ”, theo ®óng quy ph¹m hiÖn hµnh cña Nhµ n|íc vÒ thö cäc. Trong 
tr|êng hîp, nÕu ®é chèi khi ®ãng kiÓm tra cao h¬n tÝnh to¸n th× c¬ quan thiÕt kÕ ph¶i ®Ò 
ra c¸c yªu cÇu thö cäc b»ng t¶i träng tÜnh vµ söa ®æi toµn bé hoÆc 1 phÇn thiÕt kÕ mãng 
cäc. 

7.11. Trong tr|êng hîp khi thi c«ng  thay ®æi c¸c th«ng sè cña bóa hoÆc cäc ®· ®|îc chØ dÉn 
trong thiÕt kÕ th× ®é chèi d| cña cäc e lóc ®ãng cäc hoÆc ®ãng kiÓm tra ph¶i tháa m·n 
®iÒu kiÖn: 
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NÕu ®é chèi d| e nhá h¬n 0,2cm (víi ®iÒu kiÖn lµ bóa dïng ®Ó ®ãng phï hîp víi yªu 
cÇu nªu ë ®iÒu 7,5), th× ®é chèi toµn phÇn cña cäc (b»ng tæng c¸c ®é chèi ®µn håi vµ ®é 
chèi d|) ph¶i tháa m·n ®iÒu kiÖn: 
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e- §é chèi d|, tÝnh b»ng cm. Khi ®ãng b»ng bóa th× e b»ng trÞ sè lón s©u cña cäc do 1 
nh¸t bóa ®Ëp, cßn khi dïng m¸y rung th× e b»ng ®é lón s©u cña cäc do m¸y lµm viÖc 
trong 1 phót; 
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c- §é chèi ®µn håi (chuyÓn vÞ ®µn håi cña ®Êt vµ cäc) tÝnh b»ng cm vµ ®|îc x¸c ®Þnh 
b»ng dông cô ®o ®é chèi; 

n- HÖ sè tÝnh b»ng t/m2 vµ lÊy theo b¶ng 4; 

F- DiÖn tÝch ®|îc giíi h¹n bëi ®|êng biªn ngoµi cña tiÕt diÖn ngang rçng hay ®Æc cña 
th©n cäc (kh«ng phô thuéc cäc cã hay kh«ng cã mòi nhän), tÝnh b»ng m2; 

Ett- N¨ng l|îng tÝnh to¸n cña nh¸t ®Ëp, tÝnh b»ng cm vµ lÊy theo ®iÒu 7.5 cho  bóa 
diezen, lÊy b»ng QH cho bóa treo vµ bóa ®¬n ®éng, lÊy theo sè liÖu cña lý lÞch m¸y 
khi dïng bóa song ®éng; ®èi víi bóa rung, n¨ng l|îng tÝnh to¸n t|¬ng ®|¬ng cña 
nh¸t ®Ëp lÊy theo b¶ng 5; 

Q- Träng l|îng phÇn ®Ëp cña bóa, tÝnh b»ng t; 

H- §é cao r¬i thùc tÕ cña phÇn ®Ëp cña bóa, tÝnh b»ng cm; 

k. HÖ sè an toµn vÒ ®Êt, lÊy k = 1,4 trong c«ng thøc (9) vµ k = 1,25 trong thøc (10); cßn 
trong x©y dùng cÇu, khi sè l|îng cäc ë trô lín h¬n 20 th× k = 1,4, khi tõ 11 – 20 cäc th× 
k = 1,6; khi tõ 6 – 10 cäc th× k = 1,65; khi 1 – 5 cäc th× k = 1,75; 

P- Kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc theo thiÕt kÕ, tÝnh b»ng t; 

M- HÖ sè lÊy b»ng 1 khi ®ãng cäc b»ng bóa va ®Ëp cßn khi dïng bóa rung th× lÊy  theo 
b¶ng 6 tuú thuéc vµo lo¹i ®Êt d|íi mòi cäc; 

Qn- Träng l|îng toµn phÇn cña bóa ®Ëp hay bóa rung, tÝnh b»ng t; 

H - HÖ sè phôc håi va ®Ëp, lÊy H 2 = 0,2 khi ®ãng cäc bª t«ng cèt thÐp vµ cäc thÐp b»ng 
bóa va ®Ëp cã dïng mò cäc ®Öm gç; cßn khi dïng m¸y h¹ cäc kiÓu rung th× H 2 = 0; 

q-   Träng l|îng cäc vµ mò cäc, tÝnh b»ng t; 

q1- Träng l|îng cäc ®Öm tÝnh b»ng t; khi dïng m¸y rung q1 = 0; 

h-   ChiÒu cao, ®èi víi bóa ®iªzen lÊy h = 50cm cßn trong c¸c tr|êng hîp kh¸c 

     h = 0; 

- DiÖn tÝch mÆt h«ng cña cäc, tÝnh b»ng m2; 

n0 vµ nG - c¸c hÖ sè dïng ®Ó tÝnh chuyÓn tõ søc chèng ®éng sang søc chèng tÜnh cña ®Êt 
vµ b»ng  nG  = 0,25 gi©y m/t. n0 = 0,0025gi©y m/t; 

           h- Gia tèc träng tr|êng (g = 0,0981 cm/gy2). 

7.12. NÕu trong thiÕt kÕ mãng cäc èng cã yªu cÇu t×m biªn ®é tÝnh to¸n lóc h¹ cäc thiÕt kÕ, th× 
khi trong qu¸ tr×nh thi c«ng thay ®æi c¸c th«ng sè cña m¸y rung ®· ®|îc quy ®Þnh cã thÓ 
kiÓm tra biªn ®é tÝnh to¸n cña cäc èng cã ®|êng kÝnh ngoµi ®Õn 2mÐt víi tèc ®é h¹ cäc 
tõ 2 ®Õn 20cm trong 1 phót, theo c«ng thøc: 

 

    
� �

¸
¹

·
¨
©

§
�

�
 

QB
P

nB

NxNn
A

O7,0

85,0153
      (11). 

 

A- Biªn ®é lÊy b»ng 1/2 ®é l¾c toµn phÇn cña dao ®éng trong phót cuèi cïng khi h¹ cäc, 
cm; 

Nn- C«ng suÊt cã hiÖu yªu cÇu toµn phÇn lóc h¹ cäc, tÝnh b»ng KW; 

Nx- C«ng suÊt yªu cÇu vËn hµnh kh«ng t¶i ®èi víi bóa rung tÇng sè thÊp, lÊy b»ng 25% 
c«ng suÊt thuyÕt minh cña ®éng c¬ ®iÖn, tÝnh b»ng KW; 
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nB- Tèc ®é quay bé phËn kh«ng c©n b»ng cña bé kÝch rung, tÝnh b»ng vßng/phót; 

P- Kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc èng theo thiÕt kÕ, tÝnh b»ng tÊn; 

 O - HÖ sè phô thuéc vµo tû sè søc kh¸ng tÜnh vµ søc kh¸ng ®éng cña ®Êt. §èi víi ®Êt 
c¸t x¸c ®Þnh theo b¶ng 7 phô thuéc vµo lo¹i vµ møc ®é no n|íc cña ®Êt, cßn ®èi víi 
®Êt sÐt – x¸c ®Þnh theo b¶ng 8 phô thuéc vµo ®é sÖt is cña ®Êt. 

QB- Träng l|îng cña hÖ thèng rung, b»ng tæng tôong l|îng cña èng cña cäc vµ m¸y 
rung (tÊn). 

 

B¶ng 4 

 

Lo¹i cäc HÖ sè n (T/m) 

- Cäc bª t«ng cèt thÐp cã mò 

- Cäc gç: Kh«ng cã cäc ®Öm 

Cã cäc ®Öm 

- Cäc thÐp cã mò 

150 

100 

80 

500 

 

 

B¶ng 5 

 

Lùc c|ìng bøc 
(tÊn) 

10 20 30 40 50 60 70 80 

- N¨ng l|îng tÝnh 
to¸n t|¬ng ®|¬ng 
mét nh¸t ®Ëp cña 
m¸y rung (t.cm) 

450 900 1.300 1.750 2.200 2.650 3.100 3.500

 

B¶ng 6 

 

Lo¹i ®Êt d|íi mòi cäc HÖ sè M 

- Sái s¹n cã lÉn c¸t 

- C¸t: 

          + C¸t th«, c¸t trung chÆt võa vµ ¸ c¸t cøng 

          + C¸t h¹t nhá chÆt võa 

          + C¸t bôi chÆt võa 

- ¸ c¸t dÎo, ¸ sÐt vµ sÐt cøng 

- ¸ sÐt vµ sÐt: 

           + Nöa cøng 

           + DÎo cøng 

1,3 

 

1,2 

1,1 

1,0 

0,9 

 

0,8 

0,7 

 

 

 Chó thÝch: khi c¸t chÆt, gi¸ trÞ hÖ sè M ®|îc n©ng cao 60% 
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   Khi cã c¸c tµi liÖu xuyªn tÜnh M n©ng cao 100% 

 

B¶ng 7 

 

HÖ sè O  ®èi víi c¸t Tªn ®Êt 

Th« Võa Nhá 

C¸t: 

- No n|íc 

- Èm 

 

4,5 

3,5 

 

5,0 

4,0 

 

6,0 

5,0 

 

 

B¶ng 8 

 

HÖ sè O  ®èi víi ®Êt sÐt khi ®é sÖt Tªn ®Êt 

Is > 0,75 0,5 < Is d 0,75 0,25 < Is sd 0,5 

¸ sÐt 

SÐt 

4,0 

3,0 

3,0 

2,2 

2,5 

2,0 

 

 

 

 Khi cã nhiÒu líp ®Êt th× gi¸ trÞ O  ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

 

  
¦
¦ 

hi

ihiO
O  

 

 Trong ®ã O i - HÖ sè ®èi víi líp ®Êt ®ång nhÊt thø i; 

    hi - §é cao cña líp ®Êt ®ã, tÝnh b»ng m. 

7.13. ChØ cho phÐp dïng xãi n|íc ®Ó h¹ cäc ë nh÷ng n¬i c¸ch xa c¸c c«ng tr×nh vµ nhµ hiÖn 
cã trªn 20 mÐt. 

§Ó gi¶m ¸p suÊt, l|u l|îng n|íc vµ c«ng suÊt cña c¸c thiÕt bÞ b¬m, cÇn ph¶i kÕt hîp xãi 
n|íc víi viÖc ®ãng hoÆc t¨ng t¶i lªn cäc b»ng bóa. 

Khi h¹n cäc, cäc èng b»ng xãi n|íc ®Õn ®é s©u lín h¬n 20 mÐt trong ®Êt c¸t vµ ¸ c¸t th× 
viÖc xãi n|íc nªn kÌm theo b¬m khÝ Ðp vµo trong vïng xãi n|íc. 

 §èi víi cäc vµ cäc èng cã ®|êng kÝnh nhá h¬n 1 mÐt th× cho phÐp dïng 1 èng xãi ®Æt 
gi÷a tiÕt diÖn. §èi víi c¸c cäc èng cã ®|êng kÝnh lín h¬n 1 mÐt th× nªn ®Æt c¸c èng xãi 
theo chu vi cäc èng c¸ch nhau 1 – 1,5 mÐt. 

Khi h¹ cäc ®Õn mÐt cuèi cïng th× viÖc xãi n|íc dõng l¹i, sau ®ã cäc cÇn ®|îc h¹ b»ng 
bua hoÆc m¸y rung cho ®Õn ®é chèi thiÕt kÕt mµ kh«ng dïng n|íc xãi n÷a. 
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7.14. ChÕ t¹o cäc nhåi cÇn ph¶i tiÕn hµnh sau khi san ®Êt toµn bé hay côc bé hoÆc ®¾p ®Çy ®Õn 
cao tr×nh thiÕt kÕt cña ®µi cäc, cßn ë n¬i bÞ ngËp n|íc - tõ bÒ mÆt cña c¸c ®¶o nh©n t¹o 
hoÆc tõ c¸c giµn gi¸o. 

7.15. Khoan c¸c lç trong ®Êt no n|íc khi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c mÐp cña chóng nhá h¬n 1,5 
mÐt nªn tiÕn hµnh tõng lç mét; khoan c¸c lç gÇn n¬i ®· ®æ bª t«ng ph¶i tiÕn hµnh sau khi 
®· ®«ng kÕt hçn hîp bª t«ng, nh|ng kh«ng sím h¬n 8 giê. 

Trong ®Êt sÐt khi kh«ng cã n|íc ngÇm, cho phÐp lµm c¸c lç khoan mµ kh«ng cÇn gia cè 
thµnh cña chung. 

Tr«ng ®Êt c¸t còng nh| ®Êt sÐt n»m d|íi mùc n|íc ngÇm, nªn dïng c¸c m¸y khoan cã 
trang bÞ c¸c èng chÌn th¸o l¾p ®Ó khoan c¸c giÕng. Khi kh«ng cã c¸c m¸y nh| thÕ th× 
cho phÐp gi÷ thµnh lç khoan b»ng nh÷ng èng chÌn ®Ó l¹i trong ®Êt, b»ng ¸p lùc d| cña 
n|íc hoÆc b»ng v÷a ®Êt sÐt. 

§|îc phÐp gi÷ thµnh giÕng khoan b»ng ¸p lùc d| cña n|íc (cét ¸p) nÕu cã c¸c biÖn ph¸p 
b¶o ®¶m sù æn ®Þnh c¸c c«ng tr×nh trªn c«ng tr|êng hoÆc trªn c¸c khu ®Êt ngoµi ph¹m vi 
x©y dùng. 

Gi¸ trÞ tèi |u cña ¸p lùc d| nªn x¸c ®Þnh cô thÓ khi thi c«ng c¸c giÕng ®Çu tiªn, nh|ng 
kh«ng ®|îc nhá h¬n 4 mÐt. 

7.16. Nªn dïng v÷a sÐt ®Ó gi÷ c¸c giÕng khi kh«ng cã kh¶ n¨ng dïng ¸p lùc d| cña n|íc. 

Khi khoan c¸c giÕng cã dïng v÷a sÐt hoÆc ¸p lùc d| cña n|íc cÇn gi÷ miÖng lè khoan 
b»ng c¸c ®o¹n èng nèi kh«ng ng¾n h¬n 2 mÐt. 

Møc v÷a sÐt trong giÕng trong qu¸ tr×nh khoan, lµm s¹ch vµ ®æ bª t«ng cÇn ph¶i cao h¬n 
mùc n|íc ngÇm (hoÆc møc n|íc ë bªn) Ýt nhÊt lµ 0,5mÐt. 

7.17. Khi khoan xong nªn kiÓm tra kÝch th|íc thùc tÕ vµ cao tr×nh cña miÖng, ®¸y cµ vÞ trÝ lç 
khoan trªn b×nh ®å, còng nh| sù phï hîp cña ®Êt nÒn víi sè liÖu th¨m dß ®Þa chÊt c«ng 
tr×nh. 

7.18. §Æt cèt thÐp cho cäc b»ng khung s¶n xuÊt s½n vµ cho vµo lç tr|íc lóc ®æ bª t«ng. 

 Tr|íc khi ®Æt khung cèt thÐp va ®æ bª t«ng cÇn thiÕt ph¶i g¹t s¹ch ®¸y lç khoan. 

CÇn ph¶i cè ®Þnh khung thÐp vµo vÞ trÝ thiÕt kÕ ®Ó ng¨n ngõa nã tråi lªn vµ dÞch chuyÓn 
do hçn hîp bª t«ng ®æ vµo vµ trong qu¸ tr×nh rót èng chÌn hoÆc èng ®æ bª t«ng, còng 
nh| trong tÊt c¶ c¸c tr|êng hîp bè trÝ cèt thÐp kh«ng ph¶i trªn toµn bé chiÒu s©u cña 
giÕng. 

7.19. §æ bª t«ng c¸c cäc ë trong giÕng khoan kh«ng æn ®Þnh hoÆc ®Çy n|íc (dung dÞch sÐt) 
ph¶i tiÕn hµnh kh«ng muén h¬n 8 giê sau khi khoan xong. 

CÇn ph¶i vËn chuyÓn hçn hîp bª t«ng b»ng « t« chë bª t«ng hoÆc « t« trén bª t«ng. Hçn 
hîp bª t«ng ®æ vµo cäc nhåi cÇn cã ®é sôt h×nh nãn tõ 18 – 20cm. 

Nªn ®æ hçn hîp bª t«ng vµo giÕng qua èng ®æ bª t«ng (®|êng kÝnh kh«ng bÐ h¬n 
250mm) cã g¾n phÔu rung. 

C¸c lç khoan kh« cã chiÒu s©u nhá h¬n 5 mÐt, ®|îc phÐp ®æ bª t«ng mµ kh«ng dïng c¸c 
èng ®æ bª t«ng. 

C¸c èng dïng ®Ó ®æ bª t«ng vµo c¸c giÕng ë d|íi n|íc hoÆc d|íi dung dÞch sÐt cÇn cã 
phÔu thu cã dung tÝch lín h¬n thÓ tÝch cña èng vµ cã van ®Ó ®ãng ®|êng dÉn bª t«ng, 
trong èng lóc cho bª t«ng vµo phÔu. Cho bª t«ng vµo phÔu ph¶i tiÕn hµnh trùc tiÕp tõ 
nh÷ng thiÕt bÞ vËn chuyÓn vµ kh«ng ®|îc nhiÒu qu¸ quy ®Þnh. 
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Trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng, khi n©ng èng ®æ bª t«ng lªn, ®Çu èng ph¶i lu«n lu«n ngËp 
s©u vµo v÷a bª t«ng Ýt nhÊt lµ 1 mÐt. 

ViÖc ®æ bª t«ng vµo giÕng khoan ph¶i tiÕn hµnh kh«ng ®|îc cã nh÷ng lóc ngõng l©u qu¸ 
thêi gian b¾t ®Çu ®«ng cøng cña hçn hîp bª t«ng. 

CÇn ph¶i b¶o ®¶m ®æ bª t«ng cã chÊt l|îng tèt suèt toµn bé chiÒu s©u cña lç khoan, 
trong ®ã cã c¶ ®Çu cäc. 

7.20. Trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng cä khoan nhåi cÇn ph¶i ghi nhËt ký theo mÉu tr×nh bµy ë phô 
lôc 16. 

Cø 50m3 hçn hîp bª t«ng ®· ®æ hoÆc khi thay ®æi thµnh phÇn cña bª t«ng, cÇn l¸y 3 mÉu 
®Ó kiÓm tra. 

CÇn ph¶i tiÕn hµnh s¶n xuÊt vµ b¶o d|ìng c¸c mÉu bª t«ng kiÓm tra trong c¸c ®iÒu kiÖn 
gièng nh| c¸c ®iÒu kiÖn khi ®æ vµ ®«ng cøng bª t«ng cäc. 

§Ó kiÓm tra tÝnh liªn tôc cña bª t«ng trong th©n cäc nhåi thi c«ng b»ng ph|¬ng ph¸p ®æ 
bª t«ng d|íi n|íc hoÆc d|íi dung dÞch sÐt th× cø 100 cäc chän 1 cäc (nh|ng kh«ng Ýt 
h¬n 2 cäc cho mçi c«ng tr×nh), sau khi bª t«ng ®· ®¹t trªn 70% c|êng ®é thiÕt kÕ, khoan 
lÊy lâi ®|êng kÝnh 75 ®Õn 100mm trªn suèt chiÒu dµi thÇn cäc. 

7.21. Khi më réng ch©n cäc b»ng ph|¬ng ph¸p næ om dïng thuèc næ (BB) cã t¸c dông ®Ëp 
vôn hoÆc ph¸ vì. 

§Ó t¹o thµnh ch©n më réng b»ng mæ om cña cäc nhåi, x¸c ®Þnh l|îng thuèc næ BB theo 
c«ng thøc: 

 

C = kn.D
3        (13) 

C - Träng l|îng khèi thuèc næ BB, tÝnh b»ng KG; 

kn - HÖ sè chèng næ cña ®Êt lÊy b»ng 1,2 khi ®Êt sÐt dÎo cøng cßn khi nöa cøng th× k = 
1,4. 

D - §|êng kÝnh cña ch©n më réng b»ng næ om, tÝnh ra m. 

7.22. Träng l|îng khèi thuèc næ tËp trung BB t¹o thµnh ch©n më réng trong c¸c cäc rçng thi 
c«ng b»ng ph|¬ng ph¸p ®ãng nªn pháng lÊy theo chØ dÉn ë b¶ng 9. Trong qu¸ tr×nh thi 
c«ng, träng l|îng khèi thuèc næ BB cÇn ®|îc x¸c ®Þnh chÝnh x¸c h¬n tõ kÕt qu¶ më réng 
b»ng næ om c¸c kÝch th|íc thiÕt kÕ cña cäc. 

 

B¶ng 9 

 

Träng l|îng khèi næ BB 

tÝnh b»ng KG 

§|êng kÝnh tÝnh to¸n trung b×nh 

cña bÇu më réng, m 

1 

4 

8 

12 

0,3 

1,1 

1,5 

1,9 

 

Mçi khèi thuèc næ cÇn cã 4 kÝp næ ®iÖn nèi liÒn 2 c¸i mét vµo m¹ng ®iÖn c¬ b¶n vµ 
m¹ng ®iÖn dù phßng cã 2 d©y dÉn. 
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 C¸c d©y dÉn cña m¹ng l|íi ph¶i cã líp chèng thÊm n|íc. 

 èng chÌn th¸o l¾p cÇn ph¶i ®|îc rót lªn 1,5 – 2,0m sau khi ®æ hçn hîp bª t«ng ®Ó tr¸nh 
h| háng ®Çu d|íi cña èng do m×n næ g©y ra. 

7.23. §Ó lÊp c¸c bÇu më réng b»ng næ om cÇn ph¶i dïng bª t«ng nh·o, cã ®é sôt h×nh nãn 20 
– 25cm. ThÓ tÝch cña bª t«ng ®|îc ®æ vµo tr|íc khi næ m×n ph¶i ®ñ ®Ó nhÐt ®Çy bÇu më 
réng vµ th©n cäc ®Õn ®é cao kh«ng Ýt h¬n 2m sau khi næ. 

Trong qu¸ tr×nh thi c«ng më réng ch©n b»ng næ om mçi cäc cÇn ph¶i kiÓm tra cao tr×nh 
cña khèi thuèc næ BB n»m ë ®¸y hè vµ bÒ mÆt cña hçn hîp bª t«ng trong èng tr|íc vµ 
sau khi næ m×n. 

7.24. NghiÖm thu c«ng t¸c thi c«ng mãng cäc vµ t|êng v©y cäc v¸n ph¶i tiÕn hµnh trªn c¬ së: 

a) C¸c thiÕt kÕ cña mãng cäc vµ t|êng v©y cäc v¸n; 

b) ThuyÕt minh cña c¸c nhµ m¸y s¶n xuÊt cäc, cäc èng, cäc v¸n vµ bª t«ng th|¬ng 
phÈm; 

c) C¸c v¨n b¶n vÒ thÝ nghiÖm trong phßng cña c¸c mÉu bª t«ng kiÓm tra vµ c¸c biªn 
b¶n vÒ b¶o vÖ ch«ng ¨n mßn kÕt cÊu; 

d) C¸c biªn b¶n ®o ®¹c ®Þnh vÞ trôc cña c¸c mãng vµ t|êng v©y; 

e) C¸c s¬ ®å thùc hiÖn viÖc bè trÝ cäc vµ t|êng v©y cã thuyÕt minh sai lÖch theo mÆt 
b»ng vµ chiÒu cao; 

f) C¸c b¶n b¸o c¸o tæng hîp vµ c¸c nhËt ký ®èng hoÆc h¹ cäc, cäc èng vµ cäc v¸n, c¸c 
nhËt ký khoan vµ ®æ bª t«ng lç khoan ®Ó lµm cäc nhåi; 

g) C¸c kÕt qu¶ thÝ nghÖm ®éng c¸c cäc vµ cäc èng; 

h) C¸c kÕt qu¶ thÝ nghiÖm tÜnh c¸c cäc vµ cäc èng (nÕu chóng ®|îc quy ®Þnh trong thiÕt 
kÕ). 

7.25. §é lÖch so víi vÞ trÝ thiÕt kÕ cña c¸c cäc nhåi, cäc ®ãng vµ cäc èng kh«ng ®|îc v|ît qu¸ 
nh÷ng trÞ sè ghi ë b¶ng 10 hoÆc c¸c thuyÕt minh trong thiÕt kÕ víi lý do t|¬ng øng; 

7.26. §é lÖch kÝch th|íc lç khoan vµ bÇu më réng khi thi c«ng cäc nhåi kh«ng nªn v|ît qu¸ 
c¸c gi¸ trÞ sau ®©y: 

Theo chiÒu s©u cña giÕng kho¸n  100mm; 

Theo ®|êng kÝnh giÕng khoan  50mm; 

Theo ®|êng kÝnh bÇu më réng  100mm; 

7.27. §é lÖch cho phÐp cña hµng cäc v¸n so víi vÞ trÝ thiÕt kÕ, trªn mÆt b»ng kh«ng nªn v|ît 
qu¸ c¸c chØ dÉn ë trong b¶ng hoÆc c¸c trÞ sè thuyÕt minh trong thiÕt kÕ víi nh÷ng lý do 
t|¬ng øng. 

 

B¶ng 10 

 

Lo¹i cäc vµ vÞ trÝ cña chóng §é lÖch cho phÐp cña 
trôc cäc trªn mÆt b»ng

1 2 

1. C¸c cäc ®øng cã tiÕt diÖn vu«ng vµ ch÷ nhËt, c¸c cäc ®ãng h×nh  
trßn rçng cã ®|êng kÝnh nh¬ h¬n 0,5m 

 a. Khi bè trÝ cäc 1 hµng: 
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- Trôc ngang cña hµng cäc 

- Trôc däc cña hµng cäc 

b. Khi bè trÝ c¸c nhãm vµ d¶i cäc theo 2 vµ 3 hµng: 

- §èi víi c¸c cäc biªn trôc ngang cña hµng cäc 

- §èi víi c¸c cäc cßn l¹i vµ cäc biªn trôc däc cña hµng cäc 

c. Khi b·i cäc kÝn kh¾p d|íi toµn bé nhµ vµ c«ng tr×nh: 

- §èi víi c¸c cäc biªn 

- §èi víi c¸c cäc gi÷a 

d. §èi víi cäc ®¬n 

®. §èi víi cäc chèng 

0,2d 

0,3d 

 

0,3d 

0,2d 

 

0,2d 

0,4d 

5cm 

3cm 

B¶ng 10 (kÕt thóc) 

1 2 

1. C¸c cäc trßn rçng cã ®|êng kÝnh tõ 0,5 ®Õn 0,8m vµ c¸c cäc khoan 
nhåi ®|êng kÝnh lín h¬n 0,5m 

a. Khi bè trÝ c¸c cäc theo d¶i trôc ngang cña hµng cäc 

b.Khi bè trÝ c¸c cäc theo d¶i trôc däc cña hµng vµ khi bè trÝ côm cäc 

c. §èi víi c¸c cäc ®¬n trßn rçng d|íi c¸c cét 

3. C¸c cäc vµ cäc èng h¹ qua èng khoan dÉn h|íng (khi x©y dùng cÇu) 

 

 

10cm 

15cm 

8cm 

§é chuyÓn dÞch trôc t¹i 
møc trªn cïng cña èng 
khoan dÉn h|íng ®· 
®|îc l¾p vµ gia cè ch¾c 
ch¾n so víi vÞ trÝ thiÕt 
kÕ kh«ng ®|îc lín h¬n 
0,25H ë bÕn n|íc, (ë 
®©y H - ®é s©u cña n|íc 
t¹i n¬i l¾p èng dÉn 
h|íng) vµ  25mm ë 
thung lòng kh«ng cã 
n|íc. 

 

Chó thÝch: Sè cäc hoÆc cäc èng cã ®é lÖch tèi ®a cho phÐp so víi vÞ trÝ thiÕt kÕ kh«ng nªn v|ît 
qu¸ 25% tæng sè cäc khi bè trÝ theo d¶i, cßn khi cäc - cét – 5%. Kh¶ n¨ng dïng c¸c cäc cã ®é 
lÖch cao h¬n ®é lÖch cho phÐp sÏ do c¬ quan thiÕt kÕ quy ®Þnh. 

 

B¶ng 11 

 

Lo¹i cäc v¸n §é lÖch cho phÐp cña hµng cäc 
v¸n so víi vÞ trÝ thiÕt kÕ trªn 

mÆt b»ng 

- C¸c hµng cäc v¸n gç cña ®Ëp, cèng 

- C¸c hµng cäc v¸n gç cña c¸c bê ®ª quai 1 hµng cã thanh 
chèng vµ ®ª quai 2 hµng. 

- Cäc v¸n gç cña c¸c c«ng tr×nh kh¸c t¹i møc trªn cïng cña cäc 
v¸n. 

1,3 bÒ dµy cäc v¸n 

BÒ dµy cña cäc v¸n 

 

BÒ dµy cña cäc v¸n 
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- Hµng cäc v¸n gç cña ®ª quai (kh«ng cã thanh chèng). 

- Cäc v¸n thÐp khi h¹ b»ng ph|¬ng ph¸p tÇu ®ãng cäc 

a. ë ®é cao trªn cïng cña cäc v¸n 

b. ë ®é cao mÆt ®Êt’ 

- Cäc v¸n thÐp khi h¹ tõ ®Êt liÒn ë ®é cao mÆt ®Êt 

300mm 

100mm 

Kh«ng lín h¬n 300mm 

150mm 

150mm 

 

8. GiÕng ch×m vµ giÕng ch×m h¬i Ðp 

ChØ dÉn chung 

8.1. Khi x©y dùng vµ h¹ giÕng ch×m vµ giÕng ch×m h¬ Ðp, trong thiÕt kÕ nªn nghiªn cøu ®Ò 
xuÊt: 

- Gi¶i ph¸p thi c«ng ®¶o nh©n t¹o, c¸c nÒn vµ s©n b·i ®Ó bè trÝ c«ng tr×nh ®Þnh h¹ 
ch×m vµ c¸c thiÕt bÞ cÇn thiÕt; 

- Gi¶i ph¸p vÒ c¸c trang thiÕt bÞ t¹m thêi dïng ®Ó chÕ t¹o vµ b¬m dung dÞch sÐt, cÇn 
thiÕt bÞ n¨ng l|îng, Ðp khÝ vv…. 

- S¬ ®å c¸c giai ®o¹n c¬ b¶n cña qu¸ tr×nh c«ng nghÖ h¹ giÕng ch×m hoÆc giÕng ch×m 
h¬i Ðp; 

- C¸c biÖn ph¸p liªn quan víi c¸c yªu cÇu ®Æc biÖt vÒ kü thuËt an toµn vµ b¶o ®¶m sù 
®i l¹i an toµn vµ th«ng suèt cña c¸c ph|¬ng tiÖn b¬i léi trong tr|êng hîp tiÕn hµnh 
c«ng t¸c b¬i léi. 

8.2. Ph|¬ng ph¸p cè ®Þnh t¹i chç c¸c trôc cña giÕng ch×m hoÆc giÕng ch×m h¬i Ðp cÇn ph¶i 
b¶o ®¶m kh¶ n¨ng kiÓm tra vÞ trÝ cña chóng trªn mÆt b»ng bÊt cø lóc nµo khi h¹ ch×m. 
C¸c mèc chuÈn ®Ó kiÓm tra cao tr×nh th¼ng ®øng cña giÕng ch×m hoÆc giÕng ch×m h¬i Ðp 
cÇn ph¶i l¾p ®Æt ngoµi ph¹m vi lón vµ chuyÓn dÞch cña ®Êt. 

8.3. ChØ ®|îc phÐp x©y dùng míi nh÷ng c«ng tr×nh cì lín trong ph¹m vi c¸c vïng n»m trªn 
l¨ng thÓ tr|ît sau khi ®· kªt thóc c«ng t¸c h¹ giÕng ch×m hoÆc giÕng ch×m h¬i Ðp vµ ®· 
®æ bª t«ng bÞt ®¸y giÕng. 

C¸c c«ng tr×nh ®· thiÕt bÞ t¹m thêi cÇn thiÕt ®Ó x©y l¾p giÕng ch×m vµ giÕng ch×m h¬i Ðp. 
(Tr¹m v÷a bª t«ng, tr¹m khÝ Ðp, cÇn trôc vv….) cã thÓ bè trÝ trong ph¹m vi l¨ng thÓ tr|ît 
®ång thêi ph¶i dïng c¸c biÖn ph¸p b¶o ®¶m sù ho¹t ®éng b×nh th|êng cña chóng trong 
tr|êng hîp ®Êt bÞ dÞch chuyÓn. 

8.4. C¸c giÕng ch×m vµ giÕng ch×m Ðp nªn x©y dùng trªn nh÷ng khu ®Êt hoÆc nh÷ng ®¶o nhá 
®· san ph¼ng n»m ngang cao h¬n møc tÝnh to¸n cña n|íc ngÇm hay n|íc trong hå (cã 
kÓ ®Õn ®é cao cña sãng) Ýt nhÊt lµ 0,5mÐt. LÊy møc n|íc trong thêi gian tõ khi b¾t ®Çu 
x©y dùng c«ng tr×nh ®Õn khi h¹ nã xuèng ®é s©u b¶o ®¶m sù æn ®Þnh trong tr|êng hîp 
®¶o bÞ xãi lë lµm møc tÝnh to¸n. C¸c bê b¶o hé ®¶o cÇn ph¶i cã chiÒu réng kh«ng nhá 
h¬n 2mÐt. 

§Ó thi c«ng giÕng ch×m hoÆc giÕng ch×m h¬i Ðp cÇn ph¶i chuÈn bÞ nÒn t¹m thêi d|íi 
d¹ng nh÷ng l¨ng thÓ c¸t – d¨m, nh÷ng tÊm ®Öm gç, nh÷ng vßng tùa b»ng bª t«ng l¾p 
ghÐp hay toµn khèi vv… C|êng ®é bª t«ng cña c¸c vßng tùa khi b¾t ®Çu ®æ bª t«ng c¸c 
cÊu kiÖn hoÆc l¾p r¸p nh÷ng bé phËn l¾p ghÐp cña giÕng ch×m vµ giÕng ch×m h¬i Ðp ph¶i 
®¹t tèi thiÓu 70% c|êng ®é thiÕt kÕ. 

8.5. ViÖc th¸o dì giÕng ch×m vµ giÕng ch×m h¬i Ðp khái nÒn t¹m thêi ph¶i ®|îc tiÕn hµnh sau 
khi bª t«ng ®¹t ®|îc c|êng ®é thiÕt kÕ. Thø tù th¸o dì ph¶i ®¶m b¶o tr¸nh nghiªng lÖch. 
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§|îc phÐp h¹ vµo trong ®Êt ®èt thø nhÊt cña giÕng ch×m hoÆc giÕng ch×m h¬i Ðp khi 
c|êng ®é bª t«ng ®¹t c|êng ®é thiÕt kÕ, cßn nh÷ng ®èt sau – th× kho¶ng 70% c|êng ®é 
thiÕt kÕ. §ång thêi cÇn ph¶i dïng c¸c biÖn ph¸p b¶o ®¶m ®é th¼ng ®øng cña c«ng tr×nh 
h¹ vµo trong ®Êt vµ ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ cña nã trªn mÆt b»ng. 

TrÞ sè ®é ch×m mét lÇn h¹ giÕng ch×m hoÆc giÕng ch×m h¬i Ðp kh«ng ®|îc lín h¬n 
0,5m. Sau mçi lÇn h¹ c«ng tr×nh cÇn ph¶i tiÕn hµnh kiÓm tra ®é th¼ng ®øng vµ vÞ trÝ cña 
nã trªn mÆt b»ng ®ång thêi ph¶i nhanh chãng ®iÒu chØnh l¹i cho ngay ng¾n nh÷ng sù 
dÞch chuyÓn vµ nghiªng lÖch. 

ViÖc h¹ c¸c giÕng ch×m vµ giÕng ch×m h¬i Ðp ë gÇn nh÷ng c«ng tr×nh ®· x©y dùng cÇn 
ph¶i kÌm theo viÖc theo dâi tr¹ng th¸i cña c¸c c«ng tr×nh ®ã b»ng dông cô quan tr¾c. 

8.6. §|îc phÐp vÇn chuyÓn giÕng ch×m vµ giÕng ch×m h¬i Ðp trªn phao. Sau khi ®· kiÓm tra 
sù æn ®Þnh cña chóng víi chiÒu cao thµnh phao næi cao h¬n mÆt n|íc tèi thiÓu 1mÐt (cã 
tÝnh ®Õn ®é cao cña sãng vµ ®é nghiªng cña kh¶ dÜ). 

§¸y cña bÕn n|íc ®Ó ®Æt næi giÕng ch×m hoÆc giÕng ch×m h¬i Ðp cÇn ph¶i lµm b»ng 
ph¼ng tr|íc. 

CÇn chó ý ®Õn chÕ ®é cña dßng s«ng vµ c¸c ®iÒu kiÖn qua l¹i cña tµu bÌ khi cè ®Þnh vµ 
gi»ng c¸c giÕng ch×m hoÆc giÕng ch×m h¬i Ðp th¶ næi b»ng neo. Trong thêi kú vËn 
chuyÓn vµ h¹ giÕng ch×m hoÆc giÕng ch×m h¬i Ðp th¶ nèi nªn ¸p dông c¸c biÖn ph¸p ®Ó 
tr¸nh nh÷ng trang thiÕt bÞ næi sa vµo giÕng. Ph¶i tiÕn hµnh h¹ giÕng ch×m hoÆc giÕng 
ch×m h¬i Ðp xuèng ®¸y ®¹t ®é chÝnh x¸c do thiÕt kÕ quy ®Þnh. 

8.7. Trong qu¸ tr×nh h¹ giÕng ch×m hoÆc giÕng ch×m h¬i Ðp ph¶i lÊy ®Êt ra mét c¸ch ®Òu ®Æn 
trªn toµn bé diÖn tÝch cña nã. 

Thø tù ®µo c¸c líp ®Êt trong giÕng ch×m hoÆc giÕng ch×m cña h¬i Ðp cÇn ®|îc quy ®Þnh 
dùa vµo lo¹i vµ tÝnh chÊt cña ®Êt. Trong tr|êng hîp líp trung gian cã lÉn ®¸ cøng vµ ®Êt 
nöa ®¸ th× nªn tiÕn hµnh ®µo chóng kh«ng chØ d|íi bµn ch©n giÕng vµ cßn ra ngoµi ph¹m 
vi mÆt ngoµi cña nã; ®ång thêi chiÒu réng cña khe hë kh«ng ®|îc nhá h¬n 10cm vµ 
cïng víi viÖc h¹ ch×m c«ng tr×nh th× khe hë ph¶i ®|îc lÊp ®Êt b»ng ®Êt sÐt. C¸c vËt 
ch|íng ng¹i thuéc lo¹i ®¸ t¶ng vv… cÇn ph¶i vøt bá ngay. 

8.8. C¸c c«ng t¸c næ ph¸ trong giÕng ch×m hoÆc giÕng ch×m h¬i Ðp ph¶i ®|îc thùc hiÖn theo 
c¸c quy ph¹m hiÖn hµnh vÒ c¸c c«ng t¸c ®ã. §ång thêi cÇn b¶o ®¶m: 

- Sau mét lÇn ®¸nh ch×m giÕng hoÆc giÕng ch×m h¬i Ðp h¹ ®Õn ®é s©u ®· ®Þnh; 

- Gi÷ nguyªn vÑn c¸c kÕt cÊu vµ m¸y mãc lóc næ m×n vÉn ë trong giÕng ch×m hoÆc 
giÕng ch×m h¬i Ðp; 

- Tr¸nh rß h¬i tõ thïng khÝ Ðp vµ t¨ng cao ¸p lùc trong buång lµm viÖc qu¸ 50%; 

Tr×nh tù lµm t¬i ®Êt d|íi ch©n c«ng tr×nh b»ng næ m×n cã chó ý ®Õn chç tùa ch¾c ch¾n 
cña nã trªn c¸c vïng tùa t¹m thêi cßn l¹i. 

C¸c giÕng ch×m 

 

8.9. Khi l¾p r¸p c¸c giÕng ch×m b»ng nh÷ng tÊm th¼ng ®øng nªn dïng gi¸ ®Þnh h|íng ®Ó cè 
®Þnh c¸c bé phËn kÕt cÊu. Cho phÐp b¾t ®Çu l¾p r¸p c¸c cÊu kiÖn l¾p ghÐp cña giÕng sau 
khi khèi bª t«ng cña phÇn ch©n ®¹t tíi 70% c|êng ®é thiÕt kÕ. Sau khi bª t«ng t¹i c¸c 
chç nèi ®· ®¹t ®Õn c|êng ®é thiÕt kÕ th× cho phÐp th¸o dì giÕng l¾p ghÐp ra khái nÒn 
t¹m thêi. 

ViÖc l¾p r¸p c¸c giÕng l¾p ghÐp ph¶i b¶o ®¶m thi c«ng mèi nèi cña c¸c bé phËn kÕt cÊu 
cã ®é bÒn vµ ®é kh«ng thÊm n|íc b»ng ngay chÝnh bé phËn kÕt cÊu ®ã. 
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8.10. §Ó lµm gi¶m lùc ma s¸t cña giÕng vµ cho phÐp dïng ph|¬ng ph¸p xãi thuû lùc hoÆc 
thuû khÝ ®éng ®Ó xãi röa ®Êt khi h¹ ch×m c¸c giÕng trong c¸c tr|êng hîp kh«ng cã c¸c 
c«ng tr×nh vÜnh cöu vµ c«ng tr×nh giao th«ng trong ph¹m vi l¨ng thÓ tr|ît. 

8.11. §Ó gi¶m lùc ma s¸t cña giÕng vµ ®Êt khi h¹ ch×m nã, nªn |u tiªn dïng ph|¬ng ph¸p h¹ 
ch×m c«ng tr×nh trong ¸o sÐt (huyÒn phï) vµ cÇn ph¶i tu©n theo c¸c quy t¾c sau ®©y: 

- B¶o ®¶m cung cÊp kÞp thêi dung dÞch sÐt ®Õn kho¶ng trèng quanh giÕng (t¹o thµnh 
bëi bËc nh« ra cña phÇn ch©n xung quanh giÕng ch×m) ®Ó duy tr× møc dung dÞch 
kh«ng thÊp h¬n 20cm so víi miÖng giÕng ®ao; 

- §µo ®Êt d|íi ch©n giÕng ch×m; ®ång thêi kh«ng ®Ó ®ïn dung dÞch sÐt vµ trong 
giÕng; 

- ChuyÓn dung dÞch sÐt vµo ¸o sÐt b»ng nh÷ng èng b¬m ®Æt cao h¬n bËc nh« ra cña 
ch©n giÕng khi h¹ ch×m giÕng ®Õn ®é s©u h¬n 10m. T¹i ®é ®Æc vßng ®Öm bÞt kÝn 
theo ph|¬ng ngang. 

- KiÓm tra nghiªm ngÆt qu¸ tr×nh h¹ giÕng vµ kh«ng cho phÐp ®Ó dån giÕng trªn v¸ch 
®Êt. 

8.12. §Êt sÐt dïng ®Ó chÕ t¹o dung dÞch sÐt ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu nªu ë ®iÒu 6.5. 

8.13. ChÊt l|îng dung dÞch sÐt ph¶i b¶o ®¶m sù æn ®Þnh cña v¸ch ®Êt hè ®µo xung quanh 
giÕng trong thêi gian h¹ ch×m nã ®Õn cao tr×nh thiÕt kÕ vµ nhåi ®Çy khe hë cña ¸o giÕng. 
C¸c th«ng sè cña dung dÞch sÐt ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu nªu ë ®iÒu 6.6. 

8.14. T¹i khu vùc x©y dùng, cø mçi ca lµm viÖc nªn tiÕn hµnh kiÓm tra dung dÞch sÐt võa chÕ 
t¹o b¬m vµo Ýt nhÊt 1 lÇn. C¸c mÉu dung dÞch kiÓm tra ph¶i ®|îc lÊy ë m¸y trén ®Êt sÐt 
vµ ë ¸o sÐt: t¹i bÒ mÆt, t¹i kho¶ng gi÷a va t¹i vïng bËc nh« ra cña ch©n giÕng ch×m. 

8.15. Khi h¹ giÕng ch×m kh«ng hót n|íc vµo trong ®Êt no n|íc, mùc n|íc trong giÕng ph¶i 
®|îc duy tr× ë ®é cao kh«ng thÊp h¬n mùc n|íc ngÇm hoÆc cao h¬n nã ®Ó tr¸nh ®Êt cã 
thÓ bÞ ®ïn tõ c¸c ch©n giÕng ra. 

§é chªnh lÖch c¸c møc ®Êt ë c¸c khoang cña giÕng ch×m kh«ng th¸o n|íc kh«ng nªn 
v|ît qu¸ 0,5m. 

Trong ph¹m vi bªn n|íc cña giÕng nªn h¹ ch×m giÕng mµ kh«ng hót n|íc; ®ång thêi 
nªn tiÕn hµnh ®µo vµ chuyÓn ®Êt tõ d|íi n|íc ra b»ng m¸y mãc. 

Kh«ng ®|îc phÐp h¹ ch×m c¸c giÕng cã tho¸t n|íc lé thiªn: 

a) Trªn c¸c khu vùc ®Êt ch¶y: 

b) Khi cã c¸c c«ng tr×nh vÜnh cøu vµ hÖ thèng giao th«ng trong ph¹m vi l¨ng thÓ tr|ît 
cña ®Êt xung quanh giÕng; 

c) Trong c¸c tr|êng hîp dïng ¸o bäc b»ng ®Êt xóc biÕn trong c¸c ®Êt c¸t chøa n|íc. 

8.16. §¸y bª t«ng cèt thÐp cña giÕng ®|îc h¹ ch×m cã tho¸t n|íc lé thiªn cÇn ph¶i ®|îc ®æ bª 
t«ng liªn tôc cho mçi khèi, ®ång thêi ph¶i cã nh÷ng biÖn ph¸p ng¨n ngõa kh«ng ®Ó cho 
xi m¨ng trong hån hîp bª t«ng míi ®æ tr«i ®i. C¸c khèi ë ch©n giÕng ph¶i ®æ bª t«ng 
tr|íc tiªn. 

§|îc phÐp b¬m n|íc trong c¸c giÕng cã ®¸y bª t«ng ®æ b»ng ph|¬ng ph¸p ®æ bª t«ng 
d|íi n|íc sau khi bª t«ng ®· ®¹t ®Õn c|êng ®é thiÕt kÕ. ViÖc x©y dùng phÇn bª t«ng cèt 
thÐp cña ®¸y ë trªn líp bª t«ng ®Öm ®æ d|íi n|íc ph¶i ®|îc tiÕn hµnh hoµn toµn kh«. 

Trong giÕng dïng lµm phßng ngÇm, chåi nèi gi÷a ®¸y vµ thµnh giÕng cÇn ph¶i b¶o ®¶m 
®é khÝt chÆt cÇn thiÕt ®Ó tr¸nh kh¶ n¨ng x©m nhËp cña n|íc ngÇm. 

C¸c giÕng ch×m h¬i Ðp 
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8.17. Tr|íc khi bÞ b¾t ®Çu c«ng t¸c h¹ giÕng ch×m h¬i Ðp, trang thiÕt bÞ cña nã (thiÕt bÞ) ®ãng 
më c¸c ng¨n, c¸c èng ngÇm trong giÕng, c¸c b×nh chøa khÝ, c¸c èng th«ng h¬i cÇn ph¶i 
®|îc kiÓm tra vµ thö b»ng ¸p lùc n|íc cao h¬n 1,5 lÇn ¸p lùc lµm viÖc tèi ®a. 

8.18. S¬ ®å c¸c èng dÉn khi ph¶i b¶o ®¶m kh¶ n¨ng nèi vµo hoÆc t¸ch khái m¹ng l|íi cña mçi 
tæ m¸y nÐn khÝ. 

T¹i tr¹m khÝ Ðp cÇn ph¶i cã m¸y nÐn khÝ dù tr÷ cã c«ng suÊt b»ng hoÆc lín h¬n m¸y 
m¹nh nhÊt cña hÖ thèng. M¸y nÐn dù tr÷ trong thêi gian tiÕn hµnh c«ng t¸c giÕng ch×m 
h¬i Ðp ph¶i lu«n lu«n ë tr¹ng th¸i chuÈn bÞ ®Ó khëi ®éng vµ nèi vµo m¹ng l|íi. 

Tr¹m khÝ Ðp ph¶i cã 2 nguån cung cÊp ®iÖn n¨ng ®éc lËp víi nhau. 

8.19. Khèi l|îng khÝ nÐn chuyÓn vµo giÕng ch×m h¬i Ðp ph¶i b¶o ®¶m ®ñ ¸p lùc khi ®Ó t¹o 
®iÒu kiÖn thi c«ng tèt nhÊt. Ph¶i chuyÓn cho mçi ng|êi lµm viÖc trong giÕng ch×m h¬i Ðp 
mét khèi l|îng khÝ nÐn kh«ng Ýt h¬n 25m3 trong mét giê. 

NhiÖt ®é kh«ng khÝ trong buång lµm viÖc ë ¸p lùc d|íi 2atm ph¶i lµ 16 – 200, khi ¸p lùc 
2,5atm -17 – 230C vµ khi ¸p lùc cao h¬n 2,5 atm – 18-260C. 

¸p lùc kh«ng khÝ trong giÕng ch×m h¬i Ðp (khi h¹ kh«ng dïng c¬ giíi thuû lùc) cÇn ph¶i 
®ñ ®Ó th¾ng dßng ch¶y tõ ch©n giÕng ra, nh|ng kh«ng ®|îc cao h¬n ¸p lùc thuû tÜnh t¹i 
møc ch©n giÕng gi¸ 0,2 atm. 

8.20. C¸c ph|¬ng ph¸p vµ tr×nh tù ®µo ®Êt trong giÕng ch×m h¬i Ðp ph¶i b¶o ®¶m lµm cho nã 
h¹ s©u ®Òu ®Æn vµ ng¨n ngõa sù rß kh«ng khÝ. 

Cao tr×nh cña mÆt ®Êt trong buång lµm viÖc khi h¹ giÕng kh«ng ®|îc cao h¬n cao tr×nh 
cña vµnh ®ai ch©n giÕng qu¸ 60cm. 

C¸c ph|¬ng ph¸p vµ tr×nh tù lo¹i th¶i c¸c dÞ vËt cøng ra khái ch©n giÕng ch×m h¬i Ðp 
ph¶i lo¹i trõ kh¶ n¨ng rß kh«ng khÝ tõ trong buång cña giÕng ra ngoµi. 

8.21. Cho phÐp khö t×nh tr¹ng bÞ treo cña giÕng h¬i Ðp b»ng c¸ch chän thêi h¹ thÊp ®ét ngét 
¸p lùc trong buång kÐt-x«ng nh|ng kh«ng qu¸ 50% (h¹ ch×m c|ìng bøc). 

Tr|íc khi h¹ m¹nh, cÊm kh«ng ®|îc lÊy ®Êt d|íi vµnh ®ai s©u qu¸ 0,5m, ®ång thêi khi 
h¹ m¹nh còng cÊm cã ng|êi trong buång kÐt-x«ng. 

8.22. ViÖc ®Ó ngËp buång kÐt-x«ng trong tr|êng hîp b¾t buéc ph¶i ngõng thi c«ng ph¶i tiÕn 
hµnh b»ng c¸ch h¹ thÊp tõ tõ ¸p lùc khÝ. ViÖc Ðp tho¸t n|íc ra khái buång kÐt-x«ng ph¶i 
thùc hiÖn d|íi ¸p lùc kh«ng v|ît qu¸ ¸p lùc thiÕt kÕ. 

8.23. C¸c buång kÐt-x«ng ph¶i ®|îc lÊp ®Çy b»ng vËt liÖu do thiÕt kÕ quy ®Þnh cïng víi viÖc 
lÌn chÆt vËt liÖu d|íi trÇn kÐt-x«ng. C¸c lç hæng cßn l¹i cÇn ph¶i ®|îc nhÐt ®Çy v÷a xi 
m¨ng – c¸t b»ng c¸ch b¬m nã qua c¸c èng d|íi ¸p lùc kh«ng nhá h¬n 1atm. 

ViÖc h¹ trÇn kÐt-x«ng trùc tiÕp lªn ®Êt chØ ®|îc phÐp lµm theo gi¶i ph¸p cña c¬ quan 
thiÕt kÕ. 

NghiÖm thu c«ng viÖc 

 

8.24. Trong qu¸ tr×nh x©y dùng vµ h¹ giÕng ch×m vµ h¹ giÕng ch×m giÕng h¬i Ðp cÇn nghiÖm 
thu: 

a) C¸c trôc chÝnh cña c«ng tr×nh ®· ®|îc ®Þnh vÞ trªn thùc ®Þa b»ng nh÷ng mèc ®o ®¹c; 

b) C¸c ®¶o nhá nh©n t¹o, c¸c s©n b·i vµ nÒn t¹m thêi d|íi ch©n giÕng ch×m; 

c) C¸c cèt thÐp, c¸c bé phËn vµ chi tiÕt ch«n ngÇm; 

d) C¸c chç nèi, c¸c khe gi÷a c¸c bé phËn kÕt cÊu l¾p ghÐp; 
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e) C¸c c«ng tr×nh ®· ®|îc chuÈn bÞ ®Ó th¸o dì khái nÒn t¹m thêi vµ h¹ ch×m xuèng 
n|íc; 

f) ViÖc ®Æt c¸c giÕng ch×m vµ giÕng ch×m h¬i Ðp th¶ næi xuèng ®¸y; 

g) ViÖc nhÐt ®Çy c¸c khe hë cña giÕng ®|îc h¹ ch×m trong ¸o sÐt (tr¸m lç cña ¸o sÐt); 

8.25. Trong qu¸ tr×nh thi c«ng x©y dùng giÕng ch×m vµ giÕng ch×m h¬i Ðp cÇn ph¶i lµm c¸c sæ 
nhËt ký thi c«ng theo mÉu tr×nh bµy ë phô lôc 17 vµ 18. 

8.26. Sù sai lÖch vÒ kÝch th|íc vµ vÞ trÝ cña c¸c giÕng ch×m vµ giÕng ch×m h¬i Ðp so víi thiÕt 
kÕ kh«ng ®|îc v|ît qu¸ c¸c trÞ sè ghi trong b¶ng 12. 

 

B¶ng 12 

 

Sai lÖch vÒ kÝch th|íc vµ vÞ trÝ cña c¸c giÕng ch×m vµ giÕng 
ch×m h¬i Ðp 

TrÞ sè sai lÖch 

- VÒ kÝch th|íc cña tiÕt diÖn ngang: 

+ Theo chiÒu dµi vµ réng 

+ Theo b¸n kÝnh cung trßn 

+ Theo ®|êng chÐo 

- Theo chiÒu dµy cña thµnh: 

+ Bª t«ng vµ bª t«ng ®¸ héc 

+ Bª t«ng cèt thÐp 

- ChuyÓn dÞch ngang 

- Tang cña gãc nghiªng so víi ph|¬ng th¼ng ®øng 

 

 

0,5%, nh|ng kh«ng lín h¬n 12cm 

0,5%, nh|ng kh«ng lín h¬n 6cm 

1% 

 

r30mm 

r10m 

0,001 ®é s©u h¹ ch×m 

0,01 

 

Phô lôc 1 

 

Tªn c¬ quan x©y dùng: …………………………………………………………………………... 

C«ng tr×nh: ………………………………………………………………………………………. 

 

NhËt ký vÒ c«ng t¸c ®Çm nÖn hè mãng 

 

1. Cao tr×nh ®¸y hè mãng (tuyÖt ®èi hoÆc t|¬ng ®èi) ………………………. m 

2. Tªn ®Êt: …………………………………………………………………... ………………… 

3. §é Èm cña ®Êt: …………………………………………………………… % 

4. §é s©u thiÕt kÕ ®Çm nÖn: ………………………………………………… mÐt 

5. L|îng n|íc t|íi trªn 1m2 ®¸y hè mãng ………………………………… m3 

6. KÝch th|íc bóa ®Çm …………….. mÐt; träng l|îng …………………… tÊn 

7. §é cao n©ng bóa ®Çm ………………………………………………………………………… 

KÕt qu¶ ®Çm nÖn 
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Ngµy th¸ng 

ca kÝp 

N0 

hè mãng 

Sè lÇn ®Ëp 
theo mét vÕt

§é s©u thùc tÕ 
cña ®Çm nÖn (m)

Ng|êi thùc 
hiÖn (hä tªn) 

Ghi chó 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

Phô lôc 2 

 

Tªn c¬ quan x©y dùng: ………………………………………………………………………….. 

C«ng tr×nh: ……………………………………………………………………………………… 

 

NhËt ký vÒ c«ng t¸c lÌn chÆt b»ng cäc ®Êt 

 

1. §é s©u thiÕt kÕ lÌn chÆt  …………………………………………………. m 

2. Tªn ®Êt: …………………………………………………………………... .. 

3. §é Èm cña ®Êt nguyªn tr¹ng ……………………………………………… % 

4. ThiÕt bÞ ®Ó xuyªn lç khoan:……………………………………………… mÐt 

5. Träng l|îng cña dông cô ®Ëp ……….. …………………………………. …. 

 a) §Ó xuyªn lç khoan: ………………………………………………  tÊn 

 b) §Ó ®Çm nÖn ®Êt ®æ vµo lç khoan: ………………………………..  tÊn 

6. §Æc tr|ng cña ®Êt lÊp: ……………………………………………………….. 

 a) Tªn ®Êt: ………………………………………………………………. 

 b) §é Èm tèt nhÊt: …………………………………………………..  % 

7. Träng l|îng tÝnh to¸n cña ®Êt cho mçi cäc …………………………….  tÊn. 

 

Xuyªn lç khoan NhÐt lç khoan 

 

 

N0 
cäc 
®Êt 

Ngµy 
th¸ng/ca 

kÝp 

thêi 
gian 

xuyªn, 
(phót) 

§é 
xuyªn 
s©u, 
(m) 

§|êng 
kÝnh 

(m) 

Ngµy 
th¸ng/ 
ca kÝp

ThÓ 
tÝch 

1 
suÊt 
®Êt 
lÊp, 
(m3)

Sè 
l|îng 
suÊt 
®Êt 
lÊp 

§é 
Èm 

thùc 
tÕ 

cña 
®Êt 
lÊp 

Sè 
l|îng 
nh¸t 
®Ëp 

trªn 1 
suÊt 
®Êt 

Ng|êi 
thùc 
hiÖn 
(hä, 
tªn) 

 

 

 

Chi 
chó
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

            

 

Phô lôc 3 

 

Tªn c¬ quan x©y dùng: ………………………………………………………………………… 

C«ng tr×nh: …………………………………………………………………………………….. 

 

NhËt ký vÒ c«ng t¸c cña tr¹m b¬m 

 

1. Tªn gäi, N0 ………………………………………………………………………………... 

2. Trang thiÕt bÞ cña tr¹m (sè l|îng m¸y b¬m, lo¹i m¸y, ®éng c¬, cao tr×nh cña trôc thuéc tæ 
m¸y N0…………..). 

3. ThiÕt bÞ thu n|íc (hå, thu n|íc, bÓ tÝch n|íc, giÕng khoan, nhãm èng läc ch©m kim, sè 
l|îng cña chóng vv…) 

4. ThiÕt bÞ th¸o n|íc (èng dÉn cã ¸p, ®|êng th¸o n|íc tù ch¶y kÝn vµ hë vv….) 

 

 

 

 

 

 

 

VËn hµnh cña tæ m¸y 

ChØ sè cña dông cô 

 

 

 

Ngµy 
th¸ng/ca 

kÝp 

 

Sè 
cña 
m¸y 
b«m 
vµ 

®éng 
c¬ N0 

Thêi 
gian 
khëi 
®éng, 
dïng 
hay 

kiÓm 
tra 

m¸y 

¸p 
kÕ, 
atm 

Ch©n 
kh«ng 

kÕ 
mm 
cét 

thuû 
ng©n

 

 

Ampe 
kÕ, A

 

 

Von 
kÕ 
Vol

 

Thêi 
gian 
lµm 
viÖc 
liªn 
tôc 

 

 

Khèi 
l|îng 

chuyÓn 
®i 

m3/giê

 

 

Nguyªn 
nh©n 
dïng 
m¸y 

C¸c 
chØ 
dÉn 
thao 
t¸c 
khi 
sö 

dông

Gia
o 

nhË
n 

(hä 
tªn 
ng|
êi 

thùc 
hiÖn

) 
(ký 
tªn)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
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Phu lôc 4 

 

Tªn c¬ quan x©y dùng: ………………………………………………………………………… 

C«ng tr×nh: …………………………………………………………………………………….. 

 

NhËt ký vÒ quan tr¾c ®Þa thuû v¨n 

 

 

Møc n|íc tÜnh,m Møc n|íc ®éng,m Ngµy 
th¸ng/ca 
kÝp (giê) 

Thêi tiÕt 
(m|a 

nhiÖt ®é 
kh«ng 
khÝ) 

N0 cña 
c¸c 

giÕng 
c¸c èng 
®o ¸p 

§é cao 
tuyÖt ®èi

§é s©u 
c¸ch 

®|êng 
chuÈn 

§é cao 
tuyÖt ®èi

§é s©u 
c¸ch 

®|êng 
chuÈn 

Cao 
tr×nh 

cña mùc 
n|íc lÊy 

mÉu 
ph©n 

tÝch ho¸ 
häc 

Hä tªn 
ng|êi 
thùc 

hiÖn, ký 
tªn 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
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