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CONG HOA XA HOI QUY TRINH KHAO SAT
CHU NGHIA VIET NAM THIET KE NEN DUONG O TO 22TCN 262- 2000
DPAP TREN PAT YEU
BO GIAO THONG VAN TAI TIEU CHUAN THIET KE C6 hiéu lwc tir 15/ 6 / 2000

(Ban hanh theo Quyét dinh s 1398 /QD - BGTVT ngay 1/ 6 / 2000 cia B6 trwéng

I.1

1.2

1.3

B6 GTVT)

CAC QUY PINH CHUNG

Quy trinh nay duoc 4p dung khi tién hanh khao sat thiét ké nén dudng 6t6 dap
trén dat yéu, bao gdm ca nén dap dudng cao tdc va nén dap duong 6td cac cap.
Ngoai ra ciing c6 thé dugc tham khao ap dung d6i voi nén dép cua san bay trén
ving dat yéu.

Trong quy trinh nay quy dinh r& cic yéu cau can phai thuc hién dbi véi viéc
khao sat dia hinh, diéu tra va thir nghiém dia k¥ thuat trén ving dat yéu c6
tuyén duong di qua; dong thoi ciing quy dinh 18 cac yéu cau va tiéu chuan thiét
ké can phai dam bao dat duoc khi thiét ké nén dap trén dat yéu cung vdi cac
yéu ciu cau tao va cac phuong phap tinh toan twong mg, ciing nhu viéc lya
chon giai phap va pham vi ap dung ctia mdi giai phap thudng dung dé xay dung
nén dip trén dat yéu (khong dé cip dén cac giai phap dic biét nhu xur 1y dat yéu
béng dién thim, béng coc voi, coc xi mang, coc bé tong, coc cat ...)

Khi tién hanh khao sat thiét ké nén duong qua vung dat yéu, ngoai viéc phai
tuan theo cac quy . dinh & quy trinh nay con can phai tuan theo cac tiéu chuin va
quy dmh chung vé thiét ké nén duong trong cac TCVN 4054-1998 “Pudng 6to
- Yéu cau thiét ké”, TCVN 5729-1997 “Pudng 6t cao toc - Yéu cau thiét ké”.

Céc quy dinh trong tiéu chuin nay vé giai phap str dung bac thim va vai dia k§
thuat vé co ban 1a khong khac voi cac quy dinh & “Quy trinh thiét ké xir Iy ddt
yéu bang bdc tham trong xdy dung nén dwong - 22TCN 244-98” va & “Tiéu
chudn thiét ké thi cong va nghiém thu vdi dia ky thudt trong xdy dwng nén ddp
trén dat yéu - 22TCN 248-98”. Trong trudng hop ¢ nhing yéu cau khac nhau
vé khao sat thiét ké nén dip trén dat yéu thi nén thong nhat ap dung cac quy
dinh ¢ tiéu chuan nay.

Trong quy trinh nay, dt yéu duoc xac dinh & diéu L4 1a chi cac loai dit cé sirc
chong cdt nhé va tinh bién dang (ép lun) 16n, do vay nén dap trén dat yéu, néu
khong cé cac bién phap xur 1y thich hop thuong dé bi mat 6n dinh toan khoi
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1.4

[.4.1

1.4.2

L5

hodc Itn nhiéu, Itn kéo dai anh hudng dén mat dudng, cong trinh trén duong va
ca md cau 1an can. Chinh vi thé ma muc tiéu cua cac quy dinh trong quy trinh
nay 1a nham dam bao cho kich thudc va cac yéu t6 hinh hoc ctia nén duong trén
vung dat yéu (ké ca cao d6 nén) luon duy tri dugc ding thiét ké trong qua trinh
thi cong nén dap cling nhu trong qua trinh khai thac duong sau do.

Tuy theo nguyén nhan hinh thanh, dit yéu c6 thé c6 ngudn gdc khoang vét hodc
ngudn gbc hiru co.

Loai c6 ngudn gbc khoang vat thuong 13 sét hodc 4 sét trAm tich trong nudc &
ven bién, ving vinh, dim hd, ddng bang tam giac chiu; loai ndy c6 thé 13n hitu
co trong qua trinh tram tich (ham luong hitu co o thé téi 10 - 12 %) nén c6 the
co mau nau den, xam den, cd mu1 Dbi voéi loal nay, duogc xac dinh 13 dat yéu
néu & trang thai ty nhién, do am cua ching gan bang hodc cao hon gidi han
chay, hé s6 réng 16m (séte > 1,5, 4 sét e > 1), lyc dinh C theo két qua cit nhanh
khong thoat nudc tir 0,15 daN/cm? trd xuéng, gbc ndi ma sat ¢ tir 0 - 10° hoac
lyc dinh tir két qua thi nghiém cat canh hién truong C, < 0,35 daN/cm2.

Ngoai ra ¢ cac ving thung ling con c¢6 thé hinh thanh dat yéu dudi dang bun
cat, bun cat min (h¢ so rSng e> 1,0, do bao hoa G > 0,8).

Loai c6 ngudn goc hitu co thuong hinh thanh tir ddm lay, noi nudc tich dong
thudng xuyén, muc nude ngdm cao, tai ddy cac loai thuc vat phat trién, théi rira
va phan huy, tao ra cac vat ling hitu co 13n véi cac trim tich khoang vat. Loai
nay thuong goi la dat ¢dAm lay than bun, ham luong hitu co chiém téi 20 - 80%,
thuong c6 mau den hay nau sdm, ciu triic khong min (vi 1an cac tan du thuc
vat). Péi voi loai nay duoc xac dinh la dét yéu néu hé sd rong va cac dic trung
sttc chdng cit cua chiing cling dat cac tri s6 nhu noi & L.4.1.

Pat yéu dam lay than bun con duoc phan theo ty 1& luong hitu co co trong
ching:

Luong hitu co c6 tir 20 - 30%  : D4t nhiém than bun
Luong hitu co ¢6 tir 30 - 60%  : Pat than bun
Luong hitu co trén 60% : Than bun

Phén loai trang thai tu nhién cta dat yéu

Dé danh gia so bo vé tinh chit cong trinh cua dit yéu, tir d6 budc dau xem xét
cac giai phap thiét ké nén duong tuong ing, dat yéu dugc phan loai theo trang
thai tu nhién cia chung nhu duoi day:
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[5.1 PDét yéu loai sét hodc & sét dugc phan loai theo do sét B:

B W-W,
= W —W, (L.T)
Trong d6: W, Wy, Wy, 1a do am & trang thai ty nhién, gidi han déo va gidi han
nhao ciia dat yéu.
Néu B > 1 thi dugc goi 1a bun sét (dat yéu ¢ trang thai chay)
Néu 0,75 < B < 1 1a dat yéu déo chay.

152 Vé trang thai tu nhién, dat dim lﬁy than bun dugc phan thanh 3 loai 1, II, III:

1.6

II.

I1.1

1 Loai I: Loai c6 d6 sét 6n dinh; thudc loai ndy néu vach dat dao thing dung
sau 1m trong ching van duy tri dugc 6n dinh trong 1-2 ngay;

1 Loai II: Loai c6 dd sét khong on dinh; loai nay khong dat tiéu chuan loai I
nhung dat than bun chua & trang thai chay;

[ Loai III: Dat than bun & trang thai chay.

Khi tuyén dudng di qua ving dat yéu déo chay, bun sét noi ¢ diéu 1.4.1, 1.5.1 ;
ving c6 bun cat, bun cat min néi & diéu 1.4.1; ving dam lay than bun néi ¢ diéu
1.5.2 thi can phai co6 bién phap khao sat thiét ké twong tng (dugc dé cap & cac
phan sau ciia quy trinh nay) dé dam bao nén duong on dinh vé cuong do va
bién dang, ké ca trudng hop phia trén cac 10p dat yéu d6 co ton tai mot 16p dat
khéng yéu.

Riéng véi cac cong trinh duong cao tdc va cac cong trinh ¢ ¥ nghia dic biét
khac, néu chiéu cao nén dip cao tir 8 - 10 m tré 1én thi cac loai dat sét va a sét
déo mém (c6 do sét B trong pham vi tir 0,5 - 0,75) cling nén 4p dung cac bién
phap khao sat thiét ké nhu vai dat yéu.

CAC YEU CAU VA TIEU CHUAN THIET KE NEN DAP

TREN DAT YEU

Cac yéu cau vé on dinh

Nén dép trén dat yéu phai dam bao 6n dinh, khong bi pha hoai do truot troi
trong qua trinh thi cong dip (ddp phan nén theo thiét ké hoic dip cao hon cao
d6 thiét ké dé gia tai trudc) va trong subt qua trinh dua vao khai thac st dung
sau d6. Pé dam bao yéu cau nay phai dam bao dugc dong thoi cac tiéu chuan
cu thé dudi day:
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I1.1.1

I1.1.2

I1.2

I1.2.1

Mirc d6 on dinh du béo theo két qua tinh toan dbi vi mdi dot dap (dap nén va

dap gia tai trudc) va d6i voi nén dip theo thiét ké (c6 xét dén tai trong xe cd

dirng xe toi da trén nén) phai bang hodc 16n hon mtc do 6n dinh tdi thiéu quy
dinh dudi day :

) Khi ap dung phuong phép nghiém toan 6n dinh theo cach phan manh c6
dién v6i mit truot tron khoét xudng ving dat yéu va cac thong sd tinh toan
duoc xac dinh theo muc V.3 thi hé sd 6n dinh nho nhit K, = 1,20 (riéng
truong hop dung két qua thi nghiém cit nhanh khong thoat nuéc ¢ trong
phong thi nghiém dé nghiém toan thi K, = 1,10 ;

] Khi 4p dung phuong phap Bishhop dé nghiém toan 6n dinh thi hé s6 6n
dinh nho nhét K, = 1,40 ;

S6 liéu quan trac lin theo chiéu thang ding va quan tric di dong ngang cia
vung dat y€u hai bén nén dap trong qua trinh dap nén va dap gia tai trudc phai
khong dugc vuot qua tri sO quy dinh dudi day:

1 Téc do lan ¢ day nén dap tai truc tim cua nén duong khong dugce vuot qua
10mm/ngay dém.

] Tbc do di dong ngang cla cac coc quan tric dong hai bén nén dip khong
duoc vuot qua Smm/ngay dém.

(] Céach bd tri quan tric ltn va quan tric di dong ngang dugc néu rd ¢ diéu
I1.3.1 va I1.3.3.

Ciac yéu cau va tiéu chuan tinh toan lin

Phai tinh toan du bao dugc dd Iun téng cong S ké tir khi bat dau dép nén cho
dén khi Iin hét hoan toan dé dip phong lan (ddp rong thém bé rong nén dudng
so voi bé rong thiét ké). Bé rong phai dap thém mdi bén ctia nén duong (b,,)
duoc xéc dinh theo cong thuec:

b, = S.m (IL.1)
Trong d6: 1/m 1a 6 dbc ta luy nén dip thiét ké
S duoc tinh theo phuong phap quy dinh & VI.2 va VL3 véi 2 thanh phan S; (ltn
tic thoi do bién dang ngang khong thoat nudc, xét dén kha ning nd hong cia

dat yéu dudi nén dap) va lan c6 két S, (do nudc 16 rong thoat ra va dat yéu bi
nén chat dudi tai trong dap).
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I1.2.2 Khi tinh toan d6 lan tong cong noi trén thi tai trong gy lin phai xét dén chi
gom tai trong nén dap thiét ké bao gdm ca phan dap phan ap (n€u co), khong
bao gom phan dap gia tai trude (n€u cd) va khong xét dén tai trong xe co.

I1.2.3 Sau khi hoan thanh cong trinh nén mat duong xay dung trén ving dat yéu, phan
d6 Ian cb két con lai AS tai truc tim cta nén duong dugc cho phép nhu & bang
II.1 dudi day:
Bang II.1- Phdn dg liin ¢6 két cho phép con lai AS tai truc tim ciia nén dwong sau khi
hoan thanh cong trinh

Vi tri doan nén dap trén dat yéu

Loai cp duong . o Cho c6 cong _Cac doan
Gan mo cau hodc duong dan | nén dap thong
sinh chui dudi thuong

1. Pudng cao toc va
duong cap 80 < 10cm <20cm <30cm

2. Puodng cap 60 tro
xudng c6 ting mit
cip cao Al <20cm <30cm <40cm

Ghi chu bang 11.1:

] Phan d6 lin cb két con lai AS 13 phan lun ¢ két chua hét sau khi 1am xong
ao duong cua doan nén dap trén dat yéu. Tri so AS dugc xac dinh theo cong
thirc (VIL.9) tuy thudéc do co két U dat dugc vao thoi diém lam xong ao
duong;

] Chiéu dai doan nén dudng gan md cau dugc xac dinh bang 3 1an chiéu dai
moéng md cau lién ké. Chiéu dai doan nén dip co cong hoidc ¢o 16i chui qua
duong & dudi dugce xac dinh bang 3-5 1an bé rong méng cong hoic bé rong
16i di qua dudng;

] Néu phan do lan c¢d két con lai AS vuot qué cac tri s6 cho phép & bang I1.1
thi mdi can phai co cac bién phap xu Iy dé giam AS dé cap & cac muc IV.3,
IV.5, IV.6. Néu théa man céc tri s6 cho phép & bang II.1 thi khong can ap
dung cac bién phép tang nhanh ¢ két;

11.2.4 Ddi voi cac dudng cap 20; 40 va duong chi sir dung két ciu 4o dudng mém cip
cao A2 tro xuéng thi khong can dé cap dén van dé do 1an cb két con lai khi thiét
ké.

I1.2.5 Yéu cau vé quan tric dy bao lin
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I1.3

I1.3.1

Ngoai viéc tinh toan du bao cic thanh phan do lun di néi & diéu I1.2.1 dé lam
co s& cho viée dé xuét cac giai phap xir Iy va cdu tao nén dép trén dat yéu, con
phai dwa vao két qua quan tric lun theo cac quy dinh & diéu I1.3.1 va 11.3.2 dé
so sanh, d6i chiéu va hiéu chinh lai két qua du béo theo tinh toan dé kiém tra d6
lan va tbc do Ian cho phép quy dinh & cac diéu I1.2.3 va I1.1.2, cling nhu dé xac
dinh khdi luong dat hoac cat bu lun thuc té s& dugc thanh toan sau khi cong
trinh hoan thanh.

Yéu cau cu thé cua viéc quan trac lun la:

1 Xac dinh dugc khéi lugng dit hodc cat dap lin chim vao trong dét yéu (so
vo1 mat dat ty nhién trude khi dap).

] V& duoc biéu d6 quan hé gitra do lun tong cong S vé6i thoi gian (c6 ghi 16
thoi gian timg dot dap nén va dap gia tai). Dua vao biéu d6 nay dé xir ly
tach riéng cac phan lun tic thoi (1a cac phan lin ting dot ngdt trong thoi
gian cac dot ddp) va lap ra biéu do lin cb két S, theo thoi gian t ké tir khi két
thuc qua trinh dap nén va dip gia tai trudc;

] Miéu ta quan hé S, = f () thuc t& quan tric dwoc mot cach gan dung nhat
bang mot ham s6 toan hoc dang S, =S, (1 — ae™ ) vdi a va P 1a cac hé sb
hdi quy tir s liéu quan tric lan, dé lam co sé du bao phan d6 lan c¢b két con
lai néi & diéu 11.2.3.

Cic yéu cau vé thiét ké va bd tri hé thong quan tric trong qua trinh thi
cong nén dap trén dat yéu

Déi voi cong trinh xdy dung nén dap trén dat yéu, trong moi trudng hop, du ap
dung giai phap xir 1y nao, du da khao sat, tinh toan k§ van phai thiét ké hé
théng quan tric 1an, chi trir trudong hop ap dung giai phap dao vét hét dat yéu,
ha day nén dip dén tan 16p dat khong yéu. Hé thong ndy phai dugc bd tri theo
cac quy dinh sau:

] MJbi phan doan nén dip trén dit yéu duoc thiét ké tinh toan khac nhau, hodc
mdi phan doan thi cong riéng r& phai c6 bd tri quan tric lin riéng (khac
nhau vé chiéu cao dép, vé loai dét yéu vo1 cac chi tiéu khac nhau ro rét va
v6i chiéu day 16p dat yéu khac nhau 13 rét);

] MJdi doan noi trén, néu dai < 100 m thi cn b tri 3 ban do lan trén cung mot
mit cit ngang chinh gitta phan doan (1 ban tai tim nén dudng va 2 ban & vi
tri mép vai nén duong) néu dai > 100 m thi téi thiéu phai bd tri 2 mat cat
quan tric 1an nhu trén va ¢ thém 100 m lai bé tri thém 1 mat cit (b6 tri tai
nhitng noi c6 kha ning lun nhiéu);
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I1.3.2

I1.3.3

H¢ thong mdc cao d§ dung cho quan trac lun phai dugc bo tri ¢ noi khong
Iun va phai dugc ¢6 dinh chac chan;

Ban do 1un ¢6 kich thudce t6i thiéu 14 50 x 50 cm c6 bé day du cimg (> 3 cm)
gin v6i can do that chic chin, can do phai bang thép c6 duong kinh nhé hon
duong kinh dng vach chan dat dap (khong cho dat dap tiép xuc véi can do):
6ng vach khong duge gin voi ban do lun. Nén dung can do c6 dudng kinh >
4 cm. Can do va dng vach nén l1am timg doan 50 ~ 100 cm dé tién ndi theo
chiéu cao dip.

Ban do lun duoc dit ¢ cao do bt dau dip nén duong: vét, dao dat yéu dén
dau dit ban do lan & d6; néu co téng dém cat thi dat trén mat téng dém cat,
néu co 16p vo cling trén dat yéu thi dat trén mat dat vo cung tu nhién, néu
c6 rai vai dia k¥ thuat thi dat trén mat vai dia ky thuat. Truong hop phai dat
ban do trén mit nén dit yéu thi phai dao dat yéu sau 30 cm trong pham vi
dién tich ban do lan thay bing cat rdi méi dit ban do Lin 1én.

Ban do 1un phai duoc bao vé chéc chan, lau dai it nhat cho dén khi ban giao
cong trinh.

Phai quy dinh ché d6 quan tric lun ngay trong d6 an thiét ké :

[]

O

Po cao d6 luc dat ban lun va do 1an mdi ngdy mot 1an trong qué trinh dap
nén va dap gia tai trude, néu dap lam nhiéu dot thi mdi dot déu phai quan
trac hang ngay;

Khi ngl‘rng dap va trong 2 théng sau khi ddp phai quan tric hang tuan; tiép
d6 quan tric hang thang cho dén hét thoi glan bao hanh va ban giao cho ph1a
quan ly khai thac dudng ca hé théng quan trac (dé ho tiép tuc quan trac néu
thdy can thiét);

Murc d6 chinh xac yéu cau phai dén mm.

Khi 4p dung céc giai phap xir Iy nén dip trén dat yéu c6 doi hoi phai khéng ché
téc d6 dép thi can phai thiét ké hé thong quan tric di dong ngang dé theo ddi
mirc d6 6n dinh trong qua trinh ddp nhu d3 néi ¢ didu I1.1.2, hé thdng nay duoc
bb tri nhur sau:

[]

Trén mdi mat cat bo tri quan trac 1an, & phia ngoai cach chan ta luy 1 m b
tri mot ddy coc quan tric di dong ngang thang goc voi tim duong tir 3 - 4
coc voi cy ly tir 5 - 10 m, dung coc hoac coc bé tong tiét dién 10 x 10 cm
dong ngap voi dat yéu it nhat 1a 1,2 m va cao trén mat dat yéu it nhat 1a 0,5
m (néu ltn nhiéu va néu c6 ngap nudc thi cang phai cao); trén dinh coc ¢o
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cam chot danh dau diém quan trac. Yéu cau coc phai cam hodc chdn chac
trong dat yéu.

| Trong qua trinh dip nén va dip gia tai trudc (néu co) hang ngay phai do
duoc sy di chuyén theo huéng ngang (hudng thang goc véi tim nén dudng)
ctia chdt danh dau trén dinh tit ca cic coc ndi trén bang may kinh vi chinh
xéac theo phuong phap tam giac dac v6i hai dinh tam giac dinh vi ¢d dinh
nam ngoai pham vi anh hudng cia tai trong dap. Dong thoi phai do cao do
dinh coc dé theo ddi bé mat dat yéu co bi day trdi 1én khong. Sau khi dip
xong, hang tuan phai tiép tuc quan trac cho dén khi thay ré nén duong da 6n
dinh. Do chinh x4c cia may kinh vi phai bao dam sai sé vé do cy ly [a £ 5
mm, vé do gocla £2,5".

I1.3.4 D61 véi cac doan nén dap trén dat yéu c6 quy mo 16n va quan trong hodc céd

11.4

I1.4.1

11.4.2

11.4.3

diéu kién dia chat phtrc tap nhu doan co chiéu cao dép 16m, hoac phan bd céc
16p dia chat khong ddng nhat (c6 16p vo ctng...) khién cho thuc té co nhitng
diéu kién khac nhiéu véi cac diéu kién dung trong tinh toan 6n dinh va lin thi
nén bo tri thém hé thong quan trac ap luc 16 réng (cung voi cac diém quan trac
mirc nudc ngam) va cac thiét bi do lun ¢ d6 sau khac nhau (thiét bi kiéu gudng
xodn...). Nho ¢6 hé théng cac thiét bi quan tric nay, cang dé dang thuc hién
duoc cac yéu cau noi & diéu 11.2.5 va nho d6 tao diéu kién thuan loi cho viée rat
ngan thoi gian thi cong cong trinh. Trong trudng hop niy, viéc thiét ké bd tri
lép dat cac hé théng thiét bi quan tric noi trén duoc xem 1a mot ndi dung thiét
ké dic biét do cac k¥ su chuyén nganh thue hién va phai dugce chu quan dau tu
xét duyét riéng.

Xac dinh cac tai trong tinh toan

Céc tai trong tinh toan dung khi kiém tra 6n dinh va du bao lin ctia nén dap
trén dat yéu gém tai trong dip nén va dip gia tai trudc, tai trong xe cd, tai trong
dong dat nhu néi o diéu I1.1.1 va I1.2.2. Vi viéc tinh toan déu dua vé bai toan
phang, do vy cac tai trong tinh toan déu duoc xac dinh twong ing v6i pham vi
phan bé trén 1 m dai nén dudng.

Tai trong dip nén va dap gia tai trudc duge xac dinh dang theo hinh dang dip
trén thuc té (hinh thang voi mai doc ¢6 do doc thiét ké, c6 thé ¢ thém phan ap
hodc trong trudng hop ddo b6t dat yéu trude khi dép thi co thém hai dai tai
trong phéan 4p vo han ¢ hai bén).

Tai trong xe ¢§ dugc xem la tai trong cua s6 xe nang tdi da cung mot luc co thé
dd kin khap bé rong nén duong (hinh I1.1) phan bo trén 1 m chiéu dai dudng;
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tai trong nay dugc quy doi twong dwong thanh mot 16p dat dap c6 chiéu cao 1a
h, xac dinh theo cong thirc sau:

n.G
h =

=2 B3 (IL1)

Trong do:
[ G la trong luong mot xe (chon xe ning nhat), Tan

[ nla s xe tbi da co thé xép duogc trén pham vi bé rong nén dudng
(nhu so d6 xép xe ¢ hinh I1.1)
1 v 1a dung trong cua dat dap nén dudng, T/m3

[ 11a pham vi phan b tai trong xe theo huédng doc, m (nhu hinh II.1)

Co thé lay 1 = 4,2 m v6i xe G =13 tan, ldy 1 = 6,6 m khi xe c6 G =30 tan, lay | =
4,5 m véi xe xich ¢ G = 80 tan.

|

gl w Ld L b Jee SN

Hinh I1.1- So do xép xe dé xdc dinh tdi trong xe ¢g tdc dung 1én dat yéu

B 1a bé rong phan bd ngang cta cac xe (mét) duoc xac dinh nhu ¢ so @b hinh
I1.1 theo cong thurc sau:

B=nb+(n-1)d+2 ; (I1.2)

Trong d6 thudng lay b = 1,8 m véi cac loai 6 t6, b = 2,7 m véi xe xich; d 1a
khoang cach ngang t6i thiéu giita cac xe (thuong liy d = 1,3 m); e 13 bé rong
16p d6i hodc vét banh xich (thuong lay e = 0,5 - 0,8m); con n dugc chon téi da
nhung phai bao dam B tinh duoc theo (I1.2) vAn nhé hon bé rong nén duong.
Nhu vay khi tinh toan cé xét dén tai trong xe cd thi tai trong dép xem nhu duoc
cao thém mét tri sb h,.

10
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I1.4.4 Tai trong dong dat dugc ké dén khi tinh toan kiém tra mac d6 6n dinh cua nén

I11.

dap trén dat yéu chinh 1a lyc quan tinh do dong dat ctia ban than khdi truot, luc
nay xem nhu ty I¢ thuan véi trong luong ban than khoi truot:

Wi = Kc . Qi (H3)

Trong do:

Wi la luce dong dat tac dung trén mot manh truot i (hodc khdi truot i) (Tan)
Wi ¢6 diém dat 1a trong tam manh (hodc khéi trugt) Va ¢6 phuong nam
ngang tlr phia trong nén dudng ra phia ngoai mai ta luy nén dap;

1 Q; la trong lwong ctia manh truot 1 (hodc khéi truot 1), Tén;

[ K12 hé s6 ty 1 duoc 1y tuy thudc cAp dong dat nhu & bang I1.2.

Bang I1.2 - Hé s6 ty Ié K.
Cép dong dat 7 8 9 10 11 12
Hé s6 K . 0,025 | 0,05 0,1 0,25 0,5 0,5

Phan ving dong dat clia nude ta c6 thé tham khao & Quy chuan Xay dung Viét
Nam va chi nhitg viing c6 thé c6 dong dat tir cap 7 tré 1én thi khi tinh toan méi
phai xét dén luc dong dat. Ngoai ra con cé thé tham khao céch tinh luc dong dat
& Tiéu chuan nganh 22TCN 221-95.

CAC YEU CAU VE KHAO SAT PHUC VU VIEC THIET KE NEN
PUONG QUA VUNG PAT YEU

III.1 Céc yéu cau chung

II1.1.1 Phai diéu tra x4c dinh dugc pham vi phin b cta ving dit yéu ca vé dién phan

b, chiéu sau phan bd va do dbc ngang day 16p dat yéu dudi cing dé xem xét
cac phuong 4n cho tuyén vong tranh hodc cho tuyén cat qua dat yéu & chd it bat
loi nhat. Ciing can diéu tra x4c dinh ngudn gdy am, kha ning thoat nudc, ciing
nhu vi tri va kha niang khai thac cac mo dat dung dé dip nén duong.

I1.1.2 Phai ldy mAu va tién hanh céac thi nghiém trong phong va thuc hién cac thi

nghiém hién trudng can thiét vé dja k¥ thuat dé x4c dinh duoc:

] Loai dat va cac chi tiéu ndi ¢ diéu 1.5.1, 1.4.1 va 1.5.2 d¢é khang dinh ving
tuyén di qua 1a ving dat yéu va dé xac dinh loai dat yéu phai xur 1y;

11
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1 Cac chi tiéu phuc vu cho viéc tinh toan kiém tra mirc d6 6n dinh cua nén dép
trén dat yéu, cu thé 1a: Strc chdng cat khong thoat nude dugc xac dinh bang
phuong phap cit canh tai hién trudng (hodc duoc xac dinh bang phuong
phép cit nhanh trong phong thi nghiém, néu khong c6 thiét bi cat canh tai
hién trudng), dung trong tu nhién y va mic nudc ngam (dé xac dinh ving
dat yéu chiu tac dung cua luc day ndi). Cac chi tiéu nay phai duoc xac dinh
riéng cho mdi 16p dét yéu khac nhau. Ngoai ra, ciing phai xac dinh cac chi
tiéu luc dinh C, géc ndi ma sat va dung trong ddi voi dat dung dé dép nén
duong (ing véi trang thai chat va am cua dat dap);

'] Céc chi ti€u phuc vu cho vi¢c tinh toan du bdo d6 lun téng cong va do lun
b két theo thoi gian thong qua thi nghiém xac dinh nén ltn trong diéu kién
khong no hong, hé s6 rong ban dau e,, chi sd nén lun C, va C, , hé sb cd két
theo phuong thiang ding C, (cm*/gidy) va ap luc tién cd két cp. Cac chi tiéu
nay ciing phai dugc xac dinh riéng cho mdi 16p dat yéu khac nhau (y nghia
ky hi¢u cac chi tiéu ndi trén xem & muc VI).

III.2 Cac quy dinh vé khio sat dia hinh

I11.2.1 Khi tién hanh 1ap du an kha thi, d6i voi ving dat yéu phai do dac lap duoc binh
dd ty 18 1:500 + 1:1000 v&i chénh 1éch cac dudng ddng mirc 0,50 m doc theo
cac phuong an tuyén qua ving dat yéu. Truong hop ving dat yéu phan b rong
16n (nhu ving dam lay...) thi ciing c6 thé st dung phuong phap do dac hang
khong dé khao sat dja hinh, dia mao cua ca khu vuc. Trong giai doan nay, cac
mat cat doc va mat cét ngang phuc vu cho viéc thiét ké tinh toan nén dép trén
dat yéu c6 thé duge xac dinh thong qua binh d6 dia hinh da lap.

II1.2.2 Trong giai doan thiét ké k¥ thuat va thiét ké 1ap ban vé thi cong phai do dac
mit cat doc va mit cat ngang theo tuyén dudng thiét ké véi cac coc chi tiét co
cu ly twong ng véi quy dinh & mdi giai doan, ngoai ra c6 bd sung cac coc tai
vi tri khoan tham do, léy mau thi nghiém dat yéu va tai vi tri du kién b tri céc
hé thdng quan tric noéi & muyc I1.3.

III.3 Cac quy dinh vé khio sat va thi nghiém dia k§ thuat

I11.3.1 Pé dat duoc cac yéu cau ndi & diéu II1.1.1 va II1.1.2 phai két hop thim do
khong 1dy mau (bang céc thiét bi khoan xodn, xuyén tinh hodc cit canh tai hién
truong) va thim do c6 ldy miu (bang thiét bi khoan l1dy mau nguyén dang dem
vé thi nghiém trong phong) sao cho tiét kiém nhat. Véi dién tham do rong trong
giai doan 1ap du an kha thi nén tan dung tdi da cac bién phap tham do khong lay
mau két hop vai khoan 14y mau thi nghiém ¢ mirc do t6i thiéu. Trong giai doan

12
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thiét ké ky thudt va thiét ké chi tiét 1ap ban v thi cong phai bo sung bang bién
phap khoan iy mAu, chi b6 sung tham do khong 1ay mau khi that can thiét (khi
can mé rong dién thim do hodc khi viéc tham do khong lay mau & giai doan lap
du 4n kha thi chua da nhu néi & diéu II1.3.2). Vi tri va sb lugng cac diém thim
do phai do Chu nhiém du an quyét dinh sau khi c6 du kién cac phuong an thiét
ke.

Khi thim do bang khoan, xuyén, cit canh nén tham khao cic quy trinh hiru
quan dudi day :

I Quy trinh khoan tham do dia chat 22 TCN 259-1999
] Citcanh: ASTM D2573 va TCXD 205-1998 cuia Bo Xay Dung
] Xuyén : ASTM DI1586

II1.3.2 * Budc lap du an kha thi. Sau khi da tién hanh khoan thong thuong ma phat
hién dat yéu thi tién hanh khoanh vung va b tri 16 khoan trén tim tuyén voi
khoang cach tir 250 dén 500 mét (néu can thiét c6 thé bd xung cac diém tham do
nhu : cat canh, xuyén v.v..dé phat hién pham vi dat yéu, nhimg viéc bd xung
tham do nay khong ldy mau thi nghiém). Chi khoan trén mit cat ngang khi thiét
ké dé nghi va duge Chii dau tu chap thuan.

* Buge thiét ké k¥ thuat. Cong tac thim do dia chat cong trinh bang nhiing 15
khoan duoc bd tri cach nhau thong thuong tir 50 dén 100 mét trén tim tuyén
(trong d6 ké ca khéi luong di tién hanh & bude 1ap du an kha thi).

- Trong truong hop dic biét cu ly ndy c6 thé rat ngan hon.

- Ctr cach 100-150 mét tién hanh 1 mat cat dia chat cong trinh theo chiéu ngang
vudng goc v4i tim tuyén, trén d6 c6 3 16 khoan. Mdi khu vuc dat yéu phai co toi
thiéu hai mat cit ngang dia chét dai dién.

- Do sau khoan tham do phai dén dudi day 16p dit yéu, vao 16p dat khong yéu
thém 2 m hodc néu dit yéu co chiéu day 16n thi khoan dén hét pham vi chiu anh
hudng cua tai trong dap. Pham vi ndy duoc xac dinh tuong tmg v6i do sau tai
d6 c6 tng suat do tai trong ddp (do nén dip va phan dip gia tai trude néu co)
gdy ra bang 0,15 ung suét (4p luc) do trong luong ban thin dat yéu giy ra (co
xét dén lyc day ndi néu ton tai nude ngam).

- Trong moi trudng hop phai tién hanh thi nghiém cat canh hién truong. Thi
nghiém nay c6 thé dugc tién hanh doc lap hodc trong 16 khoan.

* Budc khao sat 1ap ban vé thi cong 13 sir dung két qua céc 16 khoan hodc cac
thi nghiém hién trudng da tién hanh & budc thiét ké ki thuat. Khoi luong khao
sat chi bo sung cho budc thiét ké ki thuat chua thuc hién hét theo quy dinh.
Trong truong hop dac biét khi phat hién thém vi tri dat yéu thi c6 thé tang khoi
luong khao sat dia chét, sb lugng tang thém do Chii chiém nghiép vu dé xuat va
duoc Chu dau tu chap thuan nhung khong vuot qua 20% khdi luong da thuc
hién ¢ budc thiét ké k¥ thuat.

13
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I11.3.3 Mit cit thaim do cit canh va c6 khoan ldy mau phai dugc bd tri & chd dip
twong doi cao nhat va c6 sy phan bo cac 16p dat yéu tuong doi dic trung nhat.

I11.3.4 Trong mdi 18 khoan néi ¢ diéu I11.3.2 tuy thudc vao chiéu dai doan dét yéu dé
lay mau:
*Chiéu dai doan dat yéu dén 200m thi ctr 1-2 m sdu lai phai 1dy mot mau dét
yéu nguyén dang.
*Chiéu dai doan dat yéu trén 200m thi khéi lwong 1y miu do Chu chiém
nghiép vu dé xuit va duoc Chu dau tu chap thudn nhung tdi thiéu ¢ gitra mbi
16p dat phai 1y mot mau dat nguyén dang.

Phuong phap ldy mau, bao goi, van chuyén va bao quan mau nguyén dang

phai dugc thyc hién ding nhu cic quy dinh ¢ Tiéu chuan Viét Nam TCVN
2683-91.

I11.3.5 Viéc thi nghiém xéac dinh cac chi tiéu co 1y cua dat yéu noi & didu II1.1.2 phai
duoc thyc hién véi tit ca cac mau nguyén dang di ldy theo cac quy dinh sau:

] Thi nghiém xé4c dinh céc chi tiéu st chdng cat (Iuc dinh C va goc ma sat @)
phai tuan theo phwong phép va cac quy dinh & Tiéu chuan Viét Nam TCVN
4199-95, trong d6 phai xac dinh ca theo phwong phap cit nhanh va cit
nhanh cb két (chi tiéu cit nhanh dé kiém toan mutc do 6n dinh cua nén dip
trong qua trinh dap va chi tiéu cit nhanh ¢ két dugc dung dé kiém toan 6n
dinh ciia nén dap khi dua chiing vao sir dung);

] Thi nghiém xac dinh tinh nén 1Un trong diéu kién khong n¢ hong dugc thuc
hién theo Tiéu chuan Viét Nam TCVN 4200-86. Riéng viéc xac dinh tri s6
ap luc tién cd két Gp, dugc thuc hién theo huéng dan & Phu luc I cta ban
quy trinh nay;

] Céc chi tiéu khac dugc xac dinh theo cic Tiéu chuin Viét Nam tuong Ung.

I1.3.6 Viéc thi nghiém xac dinh cac chi tiéu co 1y ciia dat hodc cat dap nén duong
cling dugc thyuc hién theo cac tiéu chuin twong tng noéi ¢ didu I11.3.5 voi cac
mau ché bi bang vt liéu ddp ldy tir mo dit hodc cat c6 do chit va d6 Am tuong
tmg nhu thuc té. Riéng voi chi tiéu strc chdng cit thi chi ap dung phuong phéap
cit nhanh.

I11.3.7 D6i v6i mdi chi tiéu dung trong tinh toan nén c6 it nhat 6 s6 liéu thi nghiém va
tri sO tinh toan duogc xac dinh theo cong thuec:

14
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Trong do:
A 1a tr1 sO tinh toan cua chi ti€u

Ay, 12 tr1 s0 trung binh s6 hoc cua céc s6 li¢u thi nghi¢m

0 1a d¢ 1éch binh phuong trung binh

5 = \/ZM : (I11.2)

1 n

Véi:  A; 1a tri sO cta chi ti€u moi 1an thi nghiém xéac dinh dugc;
n 1a so lan thi nghi¢m do6i voi moi chi tiu.

Khi quyét dinh chon tri s6 tinh toan ctia mét chi tiéu can phan tich k¥ cac diéu
kién thuc té anh huéng dén chat luong mau dat yéu trudc khi dem thi nghiém
cling nhu anh huodng bat loi cia moi chi tiéu dé dén két qua tinh toan.

Ngoai ra, khi quyét dinh nén két hop vai kinh nghiém cila cac chuyén gia dia k¥
thuat.

I11.3.8 Céc sb liéu thi nghiém hién truong bang thiét bi xuyén tinh hodc cit canh ciing
dugc xir Iy dua vé tri s6 tinh toan nhu d3 néi & diéu I11.3.7 (tham khao thém cac
quy trinh va tiéu chuan néi ¢ diéu I11.3.1, két hop véi kinh nghiém cia céc
chuyén gia dia k¥ thuat).

IV. CAC GIAI PHAP THUONG AP DUNG BE
THIET KE NEN PAP TREN PAT YEU

IV.1 Yéu ciu chung d6i véi cAu tao nén dip trén dat yéu
IV.1.1 Cau tao cta nén dép trén dit yéu phai bao dam han ché duoc céc tac dung bat

lg1 cua nudc ngdp va nudc ngam:

1 Pat dap phai dung loai 6n dinh nudc tot, tuyét ddi khong dung céac loai dat
bui (theo phan loai & TCVN 5747-1993);

) D6 chat, chidu cao dip tdi thiéu trén mic nudc ngdp va mirc nudc ngam
cling cac yéu cau cdu tao khac ctia nén duong (nhu dip bao ta luy khi than
nén dudng 1a cat...) déu phai tudn theo cac quy dinh & TCVN 4054 -1998 va
TCVN 5729 -1997.

IV.1.2 Trong pham vi 20 m tir chin ta luy nén dip ra mdi bén phai san 1ap cac chd
triing (ao, chudm...) va tuyét ddi khong dao 1dy dat trong pham vi do.

15
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IV.1.3 C6 ging giam chiéu cao nén dip dé tao diéu kién d& bao dam 6n dinh va giam
d6 lan; tuy nhién, trir tredng hop duong tam, chiéu cao nén dép tdi thiéu phai tir
1,2 ~ 1,5 m ké tir chd tiép xtic véi dat yéu, hodc phai 13 0,8 ~ 1 m ké tir bé mat
tang dém cét (néu c6) dé dam bao pham vi khu vyc tic dung ctia nén mit dudng
khéng bao gém ving dat yéu. Tri sb cao ciia chiéu cao dip tdi thiéu noi trén
duoc 4p dung cho nén dip dudng cao tdc va cac dudng cd nhiéu xe tai ning, tri
s6 thap ap dung cho nén dap cac dudng khac.

IV.2 Dip truc tiép trén dit yéu

IV.2.1 C6 thé ap dung giai phap dip truc tiép (khéng ding mot bién phap xu 1y nao
khéc) khi tinh toén 6n dinh va lun cta nén dap truc tiép trén nén thién nhién
(bao gom ca dit yéu o du:cn) hoic truc tiép trén nén dat yéu déu thoa man duoc
céc yéu cdu va tiéu chuan néi & muc I1.1 va I1.2. Phuong phap tinh toan 6n dinh
duoc quy dinh & muc V va phuong phép tinh toan lin dugc quy dinh & muc VI
ctia ban Quy trinh nay.

Trong moi trudng hop dap truc tiép trén dit yéu déu nén co tang dém cat day
t6i thiéu 50 cm va rong thém so v&i chan ta luy nén dap mdi bén 0,5 ~ 1,0 m.

IV.2.2 Cac trudng hop sau day c6 thé xét toi viéc ap dung giai phap dap truc tiép.

] Trén vung dat yéu co 16p dat khong thude cac loai dat yéu néi & muc L4 va
1.5 (thuc té thuong goi 14 16p vo trén bé mat dat yéu). Néu 16p vo day 1~2 m
thi chiéu cao nén dap truc tiép c6 thé tdi 2 ~ 3 m, néu 16p vo day trén 2 m thi
chiéu cao dap tryc tiép c6 thé t6i 3 ~4 m ;

] Trén ving than bun loai I hodc dat yéu déo mém co6 bé day than bun dudi 1
~2m;

7] Trén vung bun cat, bun cat min (loai nay c6 h¢ sb cb két thuong 16n nén lun
nhanh).

Ngoai ra, d6i v6i cac trudng hop cac trudng hop nén dip duoc dy bao lun it va
lan nhanh nhung néu ddp ngay dén du cao d6 thiét ké s& khong bao dam on
dinh theo tiéu chuan néi ¢ diéu I1.1.1 thi van c6 thé ap dung giai phap dip truc
tiép kém véi bién phap khong ché toc do dap (dap timg dot ; giita cac dot dap
c6 thoi gian chd ¢ két) dé bao dam yéu cau 6n dinh (xem diéu I1.1.2) chi trir
khi viéc khéng ché tbc do dip dan toi qua kéo dai thoi gian, khong bao dam
duoc yéu cau ve tién do thi cong ddi véi toan bod cong trinh dudng thi méi can
nghi dén cac giai phap xir Iy khac.
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IV.2.3 Cong nghé dap tir viing nén thién nhién 1a dat khong yéu ra ving dat yéu dé thi
cong nén dap truc ti€p trén dat yeéu.

Khi thuc hién cong nghé dap can bao dam duogc cac di€u kién sau :

] dap bo, hut khd nude trén bé mat dat yéu;

1 vat licu dép phai 1a loai 6n dinh nudc tot nhu cat cac loai, cép phéi so1 cuoi,
da hoac cac phe¢ li¢u cong nghiép ...

1 phan dugc dép chi 1a phan ndm dudi mat dat yéu tu nhién va viéc lu 1én van
phai thuc hién tir nhe (may ui ...) dén nang (lu ndng) cho dén khi vat liéu
dap khong ti€p tuc lun vao dat yu nira, tirc 1a dén khi tao dugc mat bang thi
cong virng chac trén dat yéu.

] phan nén dip ké tir mit dat ty nhién trd 1én phai dugc dap timg 16p va bao
dam dat dugc yéu cau dam nén quy dinh).

IV.2.4 Pé tao diéu kién thi cong dép truc tiép trén dat yéu dugc thuan loi (tao diéu
kién cho xe mdy di lai trén vung dat yéu va tao diéu kién dé dam chit cac 16p
dat dap dau tién) c6 thé st dung vai dia ky thuat rai trén mat dat yéu trude khi
dap nhu chi din ¢ bang IV.1 dudi day:

Bang IV.1: Chon vai va két cau dwong tam phuc vu cho xe c¢ di lai trén viing dat yéu

Cac chi ti€u yéu cau doi vai vai dia ki thuat

Loaivat | Kétcauduong | Cuong | Podan | Cuong | Hésd | Duong
liéu dap tam d6 chiu | daikhi | dochiu | tham kinh 16
duong tam kéodat | dat | xérach | m/is | loc &95

(kN/m) (%) (kN) m (um)

L ki Roea | 212 | <25 | 208 | 201 | <125

I. Cat, hdn | 2- Hai lop vai
hop cat so1 trén mo1 16p
thién nhién dap 25 cm
3- Hai 16p vai
trén moi lop > 16 15-80 >0,5 >0,1 80-200
dap 15 cm

s | e e | 212 | <25 | 208 | 25107 | <200

3- Hai l6p vai
trén moi 16p > 20 15-80 >1,2 >5.107 <200
dap 15 cm

Ghi chu Bang IV.1:
1 Heé sb thim c6 thir nguyén 1a s vi 1a m/s trén mot don vi bé day mau vai dia
ky thuat dem thur;

\Y
oo

15-80 >0,3 >0,1 <125
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) Duong kinh 16 loc ctia vai 1a twong Gmg v6i duong kinh cua hat vat lidu 16n
nhit c6 thé theo nude thdm qua vai; ¢& hat 16n nhét nay dugc lay bang D95
(1a duong kinh hat ma luong chira cac ¢& nho hon né chiém 95%);

1 Vai phai rai ngang (thang goc véi hudng tuyén) va pha chéng 1én nhau it
nhét 1a 0,5 m hodc khau chéng nhau 10 cm;
DPé dam nén dat hiéu qua cao ngay 16p ddp dau tién thi phai chon vai c6
cudng do chiu kéo dut tdi thiéu tir 25 kN/m tré 1én.

IV.3 Pao mdt phin hoic dao toan bd dit yéu

IV.3.1 Giai phap nay thudng rét c6 lgi vé mat ting 6n dinh, giam d6 1an va thoi gian
lan; do vay trir trudng hop trén dat yéu c6 ton tai 16p vo khong yéu ra, trong
moi trudng hop khac nguoi thiét ké déu néu wu tién xem xét ap dung hodc két
hop viéc dao mot phan dat yéu véi cac giai phap khac. Dic biét thich hop 1a
truong hop 16p dit yéu co bé day nho hon ving anh hudng cua tai trong dap.
Dung so dd cong nghé dao dit yéu bang may xtc gau day, dao dén dau dip lan
dén do6 thi chiéu sau dao co6 thé thuc hién duoc 1a 2 - 3 m. Diéu chu yéu 1a phai
thiét ké bd tri mat bang thi cong hop ly, thuan loi cho viéc day dat dap lan
nhanh chéng sau khi luéng dao hinh thanh; dat yéu dao ra c6 thé d6 vé phia 2
bén doan di ddp 14n xong dé tao nén bé phan ap. Chiéu sau dao dat yéu can
thiét c6 thé xac dinh duoc thong qua tinh toan hudéng dan ¢ V.2.6 trén co s
thoa méan duoc cac yéu cau noéi & myc I1.1 va I1.2.

IV.3.2 Mit cit ngang phan dat yéu phai dao chi can thiét ké dang hinh thang véi day
nho ¢ phia dudi sau co bé rong bang ding pham vi bé rong mit nén dudng, con
day 16n & trén vira bang pham vi tiép xtic ctia nén dap voi mat dat yéu khi chua
dao (pham vi gitta hai bén chan ta luy nén dép). Piéu ndy c6 nghia 13, chiéu sau
dao dat yéu chi can bao dam dat duoc trong pham vi bé rong nén duong, con
hai bén ta luy chiéu sdu dao c6 thé giam dan.

IV.3.3 Cac truong hop dudi ddy dic biét thich hop d6i véi giai phap dao mot phan
hodc ddo toan bo dat yéu :

1 Bé day 16p dat yéu tir 2m trd xudng (truong hop nay thuong dio toan bo dat
yéu dé day nén duong tiép xtic han voi tang dat khong yéu);

] Pat yéu 1a than bun loai I hodc loai sét, 4 sét déo mém, déo chay; truong hop
nay, néu chiéu day dat yéu vuot qua 4-5m thi c6 thé dao mot phan sao cho
dat yéu con lai ¢6 bé day nhiéu nhat chi bang 1/2 + 1/3 chiéu cao dap (ké ca
phan dip chim trong dit yéu).

IV.3.4 Trudng hop dat yéu co bé day dudi 3 m va co cuong do qua thap dao ra khong
kip da"lp nhu than bun loai II, loai III, bun sét (dd sét B >1) hodc bun cat min thi
c6 thé ap dung giai phap bo da chim dén day 16p dat yéu hodc bo da két hop voi
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dap qua tai dé nén tu lun dén day 16p dat yéu. Giai phap nay dic biét thich hop
doi voi truong hop thiét ké mo rong nén dap ct khi cai tao, ndng cap duong
trén vung dat yéu.

P4 phai dung loai kich ¢& 0,3 m tré 1én va duoc db tir phia trong dé day dat yéu
ra phia ngoai, sau khi d4 nho 1én khoi mat dat yéu thi rai cat, ¢ nhé hoac cap
phéi 1én va lu 1én tir nhe dén niang dan. Néu da nho thi c6 thé dung 10ng, ro dan
thép hay 16ng bang chat déo tong hop trong dung da dé dip.

IV.3.5 Dung coc tre dong 25 coc/m” ciing 13 mot giai phap cho phép thay thé viéc dao
b6t dat yéu trong pham vi bang chiéu siu coc dong (thudng co thé dong siu 2 -
2,5 m). Coc tre nén dung loai c6 dudng kinh dau 16n trén 7 cm , duong kinh
dau nho trén 4 cm bang loai tre khi dong khong bi dap, giy. Khi tinh toan duogc
phép xem ving déng coc tre nhu trén 1a nén duong da dap. Trén dinh coc tre
sau khi da ddp mot 16p 30 cm nén rai vai dia k¥ thuat (hodc cac loai geogrids co
chtrc ning twong ty) nhu d3 nodi ¢ didu IV.2.4 dé tao diéu kién phan bd déu tai
trong nén dp trén cac coc tre.

Tuong tu, c6 thé dung cac coc tram loai c6 dudng kinh dau 16n trén 12 cm, dau
nho trén 5 cm, déng sdu 3 - 5 cm voi mat do 16 coc /m?.

IV.4 Dip bé phan ap

IV.4.1 Giai phap nay chi dung khi dip nén dudng truc tiép trén dat yéu véi tac dung
ting muc on dinh chéng truot trdi cho nén duong dé dat cic yéu ciu noéi &
I1.1.1, ca trong qué trinh dap va qué trinh dua vao khai thac 1au dai. Néu dap
nén va dip bé phan ap hai bén dong thoi thi khong can khdng ché toc d6 dap, vi
vay c6 thé thi cong nhanh. Tuy nhién giai phap nay khong giam duogc thoi gian
lan ¢6 két va khong nhitng khong giam duoc d6 lin ma con ting thém do lin
(do thém tai trong ctia bé phan ap & hai bén). Ngoai ra, né con ¢6 nhuge diém 1a
khéi lwong dap 16n va dién tich chiém rudng dat 16n. Giai phap nay ciing khong
thich hop véi cac loai dat yéu 1a than bun loai IIT va bun sét.

IV.4.2 Ciu tao ctia bé phan ap

[ Vat liéu dap bé phan 4p 1a cac loai dat hodc cat thong thudng; truong hop
kho khan c6 thé dung ca dat 1an hiru co.

] Bé rong cta bé phan 4p mdi bén nén vuot qua pham vi cung truot nguy
hiém it nhat tir 1-3 m (xac dinh cung truot nguy hiém nhit theo phuong
phap néi ¢ didu V.1 va V.2). Mt trén bé phan ap phai tao doc ngang 2% ra
phia ngoai.

[] Chiéu cao bé phan 4p khong qua 16n dé c6 thé gay truot trdi (mat 6n dinh)
dbi voi chinh phan dap phan ap; khi thiét ké thuong gia thiét chiéu cao bé
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phan ap bang 1/3 - 1/2 chiéu cao nén dap rdi nghiém toan on dinh theo
phuong phap mit trugt tron noéi & muc V dbi v6i ban than bé phan ap va doi
v6i nén dip c6 bé phan ap, néu két qua nghiém toan dat cic yéu cdu noi &
diéu I1.1.1 1a duoc.

1 Do chat dat dap bé phan ap nén dat K > 0,9 (d4m nén tiéu chuan).
IV.5 Tang cit dém
IV.5.1 Tang cat dém dugc bd tri gitta dat yéu va nén dap dé ting nhanh kha ning thoat

nudc cb két tir phia dudi dat yéu 1én mat dat ty nhién dudi tac dung cua tai
trong nén dap.

Tang cat dém nén duoc st dung trong cac trudng hop dip truc tiép trén dat yéu
(IV.2.1 va IV.2.2) va bat budc phai c6 khi &p dung cac giai phap thoat nudc cod
két theo phuong thang ding (muc 1V.6).

IV.5.2 Cat dung lam tang cat dém can phai bao dam duoc cac yéu cau sau:

Cét phai 1a loai cat co ty 1é hitu co < 5% c& hat 16n hon 0,25 mm chiém trén
50%, c& hat nho hon 0,08 mm chiém it hon 5% va phai thoa man mgt trong hai
diéu kién sau:

D
— 5 6 (IV.2)
DlO

2
(Ds0)
——— >1 va <3 (IV.3)
DIO'D60

Trong do:
D3 1a kich ¢& hat ma lugng chira cac ¢& nhé hon no chiém 30%

Dy 1a kich thuéc duong kinh hat ma lugng chira cac ¢ nho hon né
chiém 10%.

IV.5.3 Chiéu day tang cat dém it nhat phai bang do lin tong cong S néi & diéu I1.2.1
nhung khong dugc nho hon 50 cm. P06 chdt dam nén cua tang cat dém chi yéu
cau dat 0,9 do chit dam nén tiéu chuan (phuc vu xe may thi cong céc 16p trén).

IV.5.4 Bé rong mit ting cat dém phai rong hon day nén dap mdi bén t6i thiéu 12 0,5 +
1 m; mai déc va phan mé rong hai bén cua ting cat dém phai ciu tao tang loc
nguoc dé nudc cb két thoat ra khong 16i theo cat, nhat 1a khi lin chim vao dat
yéu nude cd két van co thé thoat ra va khi can thiét dung bom hit bot nuée sé
khong gay pha hoai ting cat dém.
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Tang loc nguoc co thé duge cdu tao theo cach thong thuong (xép da day
khoang 20-25 cm) hoic bang vai dia k¥ thuat c6 yéu cau nhu néi & diéu IV.5.5.
Truong hop str dung vai dia k¥ thuét thi nén rai vai trén dat yéu, sau d6 dap
téng cat dém, roi 14t vai boc ca mai dbc va phén mo rong cia nd dé 1am chuc
nang loc ngugc. Lop vai lam chirc ndng loc ngugc nay phai chom vao pham vi
day nén it nhat 1a 2 m. Liic nay, ciing nén loi dung vai dia k¥ thuat rai truc tiép
trén dat yéu dé kiém thém cac chirc ning khac nhu ting cuong thém mirc 6n
dinh trong qua trinh dap (xem muc IV.7) hodc cac chirc nang noi ¢ diéu IV.2.4.

IV.5.5 Trong truong hop sir dung vai dia k¥ thuat lam tang loc nguoc nhu ndi ¢ diéu
IV.5.4 thi duong kinh 16 loc cua vai phai dam bao diéu kién sau:

O; < C.Dgs (IvV.4)
Trong do:

O; la dudng kinh 16 loc ciia vai can chon (um)

Dgs 1a kich c& duong kinh hat cia vat li¢u tﬁng cat dém ma luong
chtra cac ¢ nho hon n6 chiém 85% (um)
C 1ahé s6 liy bang 0,64
Vai dia k¥ thuat kiém thém chtrc nang nao thi chi tiéu k¥ thuat cia vai cling
dong thoi phai théa man cac yéu cau twong ung.

IV.5.6 Nudc co két tur tang cat dém qua tang loc nguoc thoat ra can phai dugc thoat
nhanh khéi pham vi l1an cin nén dudng. Can thiét ké san cac duong thoat nudc
va khi can thiét c6 thé bo tri bom hit thdo nude (dac biét 1a khi tang cat dém da
lun hét vao trong dat yéu).

IV.6 Thoat nwéc cé két theo phwong thang dirng (sit dung giéng cat hoic bac
th?lm)

IV.6.1 Nho ¢6 bb tri cac phuong tién thoat nuée theo phuong thang dimg (giéng cat
hodc bac tham) nén nudc cb két & cac 10p sdu trong dat yéu dudi tac dung cia
tai trong ddp s& c6 diéu kién dé thoat nhanh (thoat theo phuong nim ngang ra
giéng cat hoic bac tham rdi theo ching thoat 1én mat dat ty nhién). Tuy nhién,
dé dam bao phat huy dugc hiéu qua thoat nudc nay thi chiéu cao nén dap toi
thiéu nén 1a 4 m va khi thiét ké can thoa man cac diéu kién (IV.5a), (IV.5b)
dudi day:

6 to, = (12~15) 0, (IV.5a)
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n o= (o +o,) oz oy 06  (IV.5h)
log (GVZ + GZ) —log o,

Trong do:

Gy, 1a tmg suét (4p luc) thang dung do trong luong ban than cac 16p
dat yéu gy ra ¢ d6 sau z (MPa)

Oy, = 2 7i.h (IV.6)

vi va h; 14 trong lwong thé tich va bé day 16p dét i nam trong pham vi
tor mat tiép xﬁc cua dét yéu voi day nén dép (z 0) dén do sau z
trong dat yéu; cha § y rang d6i v6i cac 16p dat yéu nam dudi muc

nudc ngam thi tri s6 y; phai dung trong lugng thé tich day noi
(tror di 1).

o, la tng suat (ap luc) thang dimg do tai trong dip (phan nén dap
va phan dap gia tai trude néu co, nhung khong ké phan chiéu cao
dap hy quy doi tir tai trong xe c) gy ra & do sdu z trong dat yéu
ké tir day nén dap (MPa); o, dugc tinh theo toan dd Osterberg &
Phu luc II.

op, laap luc tién cb két & d6 sdu z trong dat yéu (MPa); op; dugc
xac dinh tir thi nghiém c6 két theo hudng din va quy dinh & Phy
luc I.

Diéu kién (IV.5a) va (IV.5b) phai duoc théa méin ddi véi moi do siu z trong
pham vi tir ddy nén dap dén hét chiéu sau dong giéng cat hoac cam bac tham.
Néu khong thoa mén cac diéu kién nodi trén thi c6 thé két hop voi bién phap gia
tai trude nhu noéi & dieu IV.6.8 dé tang o, .

IV.6.2 Céc giai phap dung phuong tién thoat nude cb két thang dung thudng chi ap
dung khi tang dat yéu day (bé day tang dat yéu vuot quéa bé rong day nén dap)
va nén dap cao. Vi gia thanh xay dung cao nén thuong chi 4p dung khi ding
cac giai phap khac khong thé bao dam duogc tiéu chuan vé phan d6 lin c¢b két
con lai AS néi & diéu I1.2.3 trong thoi han thi cong quy dinh.

IV.6.3 Khi sir dung cac giai phap thoat nudc cd két thang dimg nhat thiét phai bé tri
tang cat dém véi cac yéu cau quy dinh & cac diéu IV.5.2, 1V.5.3, IV.5.4, IV.5.5
va IV.5.6. Néu dung giéng cat thi dinh giéng cat phai tiép xtc truc tiép voi ting
cat dém. Néu dung bac tham thi bac thdm phai cim xuyén qua tang cat dém va
cit du thém t6i thiéu 1a 20 cm cao hon mit trén cia tﬁng cat dém.
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IV.6.4 Cat dung cho giéng cat ciing phai c6 yéu cau nhu ndi ¢ diéu 1V.5.2 nhung
ddng thoi phai thoa méan ca 2 diéu kién IV.2 va IV.3.

IV.6.5 Bac tham dung lam phuong tién thoat nudc cb két thang dung phai dat duoc
cac yéu cau sau:

1 Kich thuée 15 vo loc cua bac
(x4c dinh theo tiéu chuan ASTM D4571) : 0¢s < 75 um

] Hé sb tham cta vo loc (ASTM D4491) : >1.10" m/sec
[ Kha ning thoat nudc cta bic thAm voi
ap luc 350 KN/m” (ASTM D4716) © Qw2 60.10° m’/sec
1 Cuong dd chiu kéo ung vdi d dan dai duoi 10%
(ASTM D4595) nham chng dirt khi thi cong : > 1 KN/bic
[] Bé rong ciia bac thdm (dé phu hop voi
thiét bi cdm bac di tiéu chuan hod) : 100 mm + 0,05 mm

IV.6.6 Giéng cat chi nén dung loai c6 duong kinh tir 35 ~ 45 cm, bd tri kiéu hoa mai
v6i khoang cach giira cac giéng bang 8-10 1an dudng kinh giéng. Néu dung bac
thAm thi cling nén bd tri so le kiéu hoa mai vé6i cu ly khong nén dudi 1,3 m va
khong qua 2,2 m.

IV.6.7 Viéc quyét dinh chiéu sau giéng cat hoic bac tham 1a mot van dé kinh té - k¥
thuat doi hoi nguoi thiét ké can phai can nhic dua vao su phan bd d6 lan cua
cac 16p dat yéu theo chiéu sdu dudi tac dung cua tai trong dap ddi voi mdi
truong hop thiét ké cu thé. Khong nhét thiét phai b tri dén hét pham vi chiu
anh huodng cua tai trong dip (pham vi chiu lin) nhu d3 néi ¢ diéu I11.3.2 ma chi
can bd tri dén mot do sau c6 tri sb do lun cb két cua cac 16p dat yéu, tr do tré
1én chiém mot ty 1¢ da 16n so voi tri sb 1an ¢d két S, du bao duge sao cho néu
tang nhanh toc d6 cb két trong pham vi c6 bd tri giéng hodc bac nay 1a du dat
duoc tiéu chuan vé do lan cb két cho phép con lai ndi ¢ diéu 11.2.3 trong thoi
han thi cong quy dinh.

Do vay ngudi thiét ké phai dua ra cic phuong an bd tri giéng hodc bac tham
khac nhau (vé d6 sau va vé khoang cach). Trong moi phuong an bo tri vé chiéu
sau déu phai dam bao théa man dicu kién (IV.5a) va (IV.5b).

IV.6.8 Khi sir dung cac giai phap thoat nuéc cd két thang ding nén két hop véi bién
phap gia tai trude va trong moi trudng hop thoi gian duy tri tai trong dap khong
nén dudi 6 thang. C6 thé dung bat ky loai dat nao (ké ca dat 13n hitu co) dé dip
gia tai trude. Ta luy dap gia tai truée duoc phép dip dbc téi 1:0,75 va do chat
dam nén chi can dat K = 0,9 (ddm nén tiéu chuan)
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IV.7 Sir dung vai dia ky thuit dé ting cwong mirc dd on dinh ciia nén dip trén

dat yéu

IV.7.1 Khi bé tri vai dia k§ thuat gitra dat yéu va nén dap nhu ¢ hinh IV.1, ma sat
gitra dat dap va mat trén cta vai dia ky thuat s€ tao dugc mot luc gitr khoi truot
F (b6 qua ma sat gitra dat yéu va mat dudi cia vai) va nhd dé6 mic d¢ 6n dinh

cua nén dap trén dat yeu s¢ tang Ién.

Vai dra
ky #hudt @

G ( Tam truagt nguy hiém nhdt )}

Hinh IV.1

(D 1a ving hoat dong (khéi truot)

@ la viing bi dong (vung vai dia k¥ thuat dong vai tro neo giir)
F 1a lyc kéo ma vai phai chiu (T/m)

Y 1a canh tay don cia lyc F dbi voi tAm trugt nguy hiém nhat

Str dung giai phap nay, khi tinh toan thiét ké phai bao dam diéu kién sau:

F < Fg ; (Iv.7)
Trong do:

F 1a luc kéo ma vai phai chiu (T/m)
F¢, 1a lyc kéo cho phep cua vai rong 1 m (T/m)

IV.7.2 Luyec kéo cho phép cua vai F , dugc xac dinh theo cac diéu kién sau:

] Diéu kién bén cua vai:

F, = % ; (IV.8)

Trong do6:
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Fonax 14 cuong do chiu dat ctia vai kho 1 m (T/m)

k 14 hé s6 an toan; 1y k = 2 khi vai 1am bang pélieste va k = 5 néu vai
1am bang polipropilen hodc poliéthilen

1 biéu kién vé lyc ma sat cho phép doi véi 16p vai rai truc ti€p trén dat yeu :

/,
Fcp :ZYd hi t’ (IV-9)
0
‘,
Fop = D vahif’ (IV.10)
0

Trong do:

¢, va 0, 1a chiéu dai vai trong pham vi ving hoat dong va ving bi dong (xem
hinh IV.1)

v4 12 dung trong ctia dat dap ;
f' 13 hé s6 ma sat gitra dat ddp va vai cho phép dung dé tinh toan

h; 14 chiéu cao dap trén vai (thay ddi trong pham vi ¢, va ¢, , tir h;=h dén h; =0,
(xem hinh IV.1); biéu thic IV.9 va IV.10 1a tong lyc ma sat trén vai trong pham
vi vung hoat dong va vung b1 dong:

2
f'=k'Jigo (IV.11)

Trong do:
¢ la gbc ma sat trong cua dat dap xac dinh tuong trng vé1 do chat thuc té cua
nén dap hodc cua tang dém cat néu c6 (do ©) ;

k' 1a hé sb du trir vé ma sat, léy béng 0,66.

Viéc xéac dinh tri s6 ¢, va ¢, dugc tién hanh dong thoi véi viée kiém toan mire
d6 6n dinh no6i & didu V.1: gia thiét luc F dé dam bao hé sb 6n dinh nho nhat dat
duoc yéu cau noéi ¢ IL.1.1 rdi nghiém lai diéu kién (IV.7) sao cho thoa min dong
thoi ca (IV.8), (IV.9) va (IV.10); néu théa mén thi cin c& vao trj s6 F,, nho nhat
theo cac quan h¢ ndi trén dé chon vai ¢6 Fpy tuong ung.

IV.7.3 Vai dia k¥ thuat dung dé ting cuong 6n dinh cho nén dép trén dat yéu co thé
duoc bd tri mot hodc nhiéu 16p (1 - 4 16p), mdi 16p vai xen ké cat dap day 15 -
30 cm tiy theo kha nang lu 1én. Tong cuong do chiu kéo dut cua cac 16p vai
phai chon bang tri s6 Fo.x dugc xac dinh nhu noi & didu IV.7.2.
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Chii y: Céc 16p vai phia trén nam trong cat dap (mat trén va mat dudi déu tiép
xuc voi cat) thi tri s6 F, tinh theo (IV.9) va (IV.10) duoc nhéan 2, tir 46 tinh ra
tong luc ma sat cho phép cua céc 16p vai.

IV.7.4 Trong trudng hop st dung giai phap nay nén chon vai dia k¥ thuat bang loai soi
dét (woven) va c6 cuong do chiu kéo dut toi thiéu 1a 25 kN/m nhu néi ¢ diéu
IV.2.4 dé¢ dam bao hiéu qua dAm nén dat trén vai nham tao hé s ma sat cao
giita dat va vai. P4i voi cac chi tiéu khac cta vai ciing nén tham khao st dung
theo bang I'V.1.

Néu két hop str dung vai 1am tang loc thi ciing phai dam bao ca vé dudng kinh
16 loc nhu néi ¢ diu IV.5.5.

IV.8 Cic nguyén tic va trinh tu lya chon giai phap thiét ké

IV.8.1 Trinh tu tién hanh:

Pé 1am co s& dé xuat cac giai phap thiét ké, trudc tién phia tu van thiét ké can
phai tinh toan danh gia mirc d6 on dinh va dién bién do Iin ddi véi truong hop
nén dap truc tiép trén dat yéu (khong ap dung mot bién phap xir Iy nao khéc)
theo cac phuong phap hudng dan & muc V va myc VI. Viée tinh toan danh gia
phai dugc tién hanh riéng ddi voi timg doan cé kich thudce nén dap va co cac
diéu kién ciu tao tang 16p dat yéu ciing nhu dic trung k¥ thuét cac dat yéu khac
nhau. Néu két qua tinh toan cho thdy khong dam bao dugc cic yéu cau va tiéu
chuan thiét ké néi & muc II va diéu IV.1 thi méi dé xuat cac phuong phap xur 1y
cho mdi doan @0, trudc hét 1a cac phuong an don gian nhét (ké ca phuong an
thay doi kich ¢& nén ddp vé chiéu cao va do doc mai ta luy), hodc ciing c6 thé
dua ra cac phuong an két hop dong thoi mot s6 giai phap trong cac giai phap
n6i & muc IV va ca cac giai phap khac chua dé cap dén trong quy trinh nay (vi
du giai phap kéo dai cau din qua ving dat yéu ...). P6i véi mdi phuong an dé
xuat lai phai tinh toan danh gia vé 6n dinh va 1an rdi thong qua tinh toan, phan
tich so sanh vé kinh té - k¥ thuat mot cach toan dién dé lua chon giai phap ap
dung. Khi phan tich nén xét dén ca anh hudng giy lan cta nén dap ddi véi cac
cong trinh nhan tao hién co.

IV.8.2 Trong moi trudng hop can phai tan dung hét thoi gian thi cong cho phép: Pép
trén dat yéu phai khoi cong sém nhét va néu can thiét c6 thé cho phép kéo dai
t6i da toi ky han cubi cung trong tién d6 chung hoidc chia 1am nhiéu dot dap,
vira dap vira chd ¢d két. Tan dung thoi gian t6i da nhu vay 1a mot bién phap
dem lai hiéu qua kinh té - k¥ thuat dang ké, do dé nén két hop ap dung cung véi
moi giai phap xur 1y khac.
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IV.8.3 Trong qua trinh thi cong trén thuc té, phai luén xem xét két qua theo doi hé

thdng quan tric (muyc I1.3), so sanh nd voi cac yéu cau khéng ché vé on dinh va
bién dang néi ¢ I1.1.2 va I1.2 dé kip thoi diéu chinh lai téc d6 ddp néu can thiét,
ddng thoi co thé diéu chinh ca cac giai phap thiét ké theo hudng co loi hon vé
kinh té - k¥ thuat so véi thiét ké ban dau. Pac biét 1a phai dya vao quan tric lan
thuc nhu néi ¢ diéu 11.2.5 dé du bao Iin ¢ két con lai khi quyét dinh thoi diém
c6 thé thi cong cac hang muc cong trinh c6 lién quan dén yéu ciu khong ché
lan ctia nén dép trén dat yéu (cac du bao lun theo tinh toan chi dung dé dua ra
cac giai phap thiét ké).

IV.8.4 Bdi v6i trudng hop chiéu dai tuyén duong qua ving dat yéu co cac dic trung

V.1

V.1.1

V.1.2

dia k¥ thuat tuong ddi dong nhét tir 500 m tré 1én thi nén t6 chirc thi cong 1am
thtr trén thuc dia mot doan nén dép dai 30 - 50 m (khong nén ngén hon 2 1an bé
rong day nén dip) c6 b tri cac thiét bi quan tric nhu n6i & muc IL3 dé tir d6
chinh xac hoa cac giai phéap thiét ké trudc khi thi cong dong loat. Viéc 1am thir
nay phai dugc thuc hién trong giai doan thiét ké ky thuat va viéc diéu chinh sau
lam thtr s€ duoc thyc hién trong giai doan thiét ké 1ap ban vé thi cong chi tiét.

Déi voi trudng hop chibu cao nén dép thip cang nén lam thir. Thoi gian theo
doi quan trac doan thi nghiém lam thur nén tir 6 - 12 thang.

TINH TOAN ON PINH NEN PAP TREN PAT YEU
Phwong phap tinh toan

Trong quy trinh nay st dung phuong phap phan manh c6 dién hoic phuong
phap Bishop voi mat trugt tron khoét xudng ving dat yéu lam phuong phép co
ban dé tinh toan danh gia mtrc d6 6n dinh cua nén dap trén dat yéu.

Phuong phap phan manh cb dién duoc tinh theo so 6 ¢ hinh V.1 va hé sé 6n
dinh K img v61 mot mat truot tron ¢ tdm O; dugc xac dinh theo cong thirc V.1:
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Hinh V.1: So d6 tinh 6n dinh theo phuong phap phan manh véi mét truot tron;
(hy 12 chiéu cao quy ddi tai trong xe cd xac dinh theo cong thire I1.1)
Z(Ci 0+ Q;cosa; tg(pi)+ F(Y / Rj)
K, = - (V.1)

i Zn:[QiSinOtH‘Wi(Yi /RJ)]
1

Trong hinh (V.1) manh truot i rong d; chiu tac dung cua trong lugng ban than
Q;, luc dong dat W, (néu can xét dén); ngoai ra, néu co rai vai dia ky thuat dé
tang cuong on dinh thi toan khoi trugt con chiu tac dung cua luc gitr F (xem
hinh IV.1 va diéu IV.7.1). W; duoc xéac dinh & diéu 11.4.4, con F duoc xac dinh
nhu n6i & didu IV.7.1 va IV.7.2. Céac luc tac dung ndy c6 canh tay don so voi
tam truot O; 12 Y; (luc W;) va Y (luc F). P6i v&i mot mat trugt tron co tim O;
thi Y; s€ thay ddi theo vi tri trong tm cua manh trugt, con Y s€ 1a khong doi.

I; 1a chiéu dai cung truot trong pham vi manh i

n 12 tong s6 manh trugt duge phan manh trong pham vi khéi truot

a; 12 goc gitta phap tuyén cua cung I; véi phuong cta lyc Q; (hinh V.1)
R; 1a ban kinh duong cong cua cung truot

¢; va @; 13 lyc dinh don vi va goc ma sat trong cua 16p dat chira cung truot |, cua
manh truot i (néu cung l; ndm trong ving nén dap thi dung tri sd lyc dinh va
gbc ma sat trong cua dat dap). Doi véi ving dat yéu, khi dung két qua thi
nghiém cit canh hién trudng thi ap dung @;= 0, con ¢; dugc lay bang stc chdng
cit tinh toan C. (xem V.3.2).

V.1.3 Khi tinh toan theo phuong phap Bishop thi hé s6 6n dinh K;ing v61 mot mat
trugt tron c6 tdm O; (hinh V.1) dugc xac dinh theo cong thirc sau :

- | O 1ge;
;[ cos, m; + F(YIR,

K= . (V.2)
[0 sine, {1

-1
1
(G m, = [1+?tg(pi.tgociJ ; (V.3)

J
Cac ky hiéu trong (V.2) va (V.3) déu c6 ¥ nghia nhu trong (V.1) ¢ trén hinh
V.1 . Céch xé4c dinh chiing ciing hoan toan giéng nhu khi tinh toan theo phurong
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V.2

V.2l

V.22

V.23

V.24

phap phan manh ¢ dién. Chi khéac 1a qua trinh tinh toan theo (V.2) va (V.3) la
qua trinh tinh 1ap mo dan vi m; ¢ (V.3) lai phu thudc vao K ; do vay, néu sir
dung phuong phap Bishop thi budc phai st dung cac chuong trinh tinh trén
may vi tinh.

Nhiing chi y khi vin dung phwong phap tinh toin phin manh cb dién va
Bishop

Bé rong manh truot d; khong duoc qua 2 m va phai phan manh sao cho chiéu
dai cung trugt trong pham vi m&i manh I; phai nam trong ciing mét 16p dat. Mbi
manh trugt bao gém tat ca cac 16p déat ké tir mat truot trd 1én (co thé g(‘Sm ca
tang cat dém, phan dip chim trong dit yéu, phan 16p dit khong yéu, phan dip
phan ap, phan dap gia tai truéc va phan chiéu cao dap twong tmg véi tai trong
xe co quy d6i).

X4c dinh trong lugng ban than méi manh truot Q; nhu sau:

N
Q; = diZYk°hk (V.4)
1

Trong d6: hy 1a chiéu cao ciia manh i trong pham vi mdi 16p dat khac nhau c
dung trong thé tich kho vy, khac nhau (N 13 s cac 16p dat khac nhau trong pham
vi manh i). Déi véi cac 16p dat yéu nam dudi mirc nudc ngam thi tri sd y, phai
dung trong luong thé tich day ndi (trir di 1).

Chu ¥ rang, d6i v6i cac manh trugt nam trong pham vi bé rong cta nén dudng
thi khi tinh Q; phai ké dén thém chiéu cao quy ddi tai trong xe c¢d h, xac dinh
theo cong thuc (I1.1) nhu hinh V.1 va chiéu cao dép gia tai trude (néu co).

Phai tinh toan v&i nhiéu mat truot tron (05, Rj) khac nhau dé xac dinh duoc mat
trugt nguy hiém nhit va hé s6 6n dinh nho nhat K min (Viét tat 1a Kiin). Tri sb
Kiin nay dugce dung dé danh gia ddi véi cac yéu cau vé dn dinh truot trdi noi &
II.1. Chu y réng phai vé dugc (xac dinh dugc) vi tri mat truot nguy hiém nhét
du bao theo tinh toan dé 1am co s¢ cho viée thiét ké bd tri cac giai phap xir 1y
nhu bé rong bé phan ap (diéu IV.2.4), chiéu sau bd tri phuong tién thoat nude
thang dimg (diéu IV.6.7) hoic dé xac dinh vung hoat dong khi ting cudng 6n
dinh bang vai dia k¥ thuat (hinh IV.1). Trong trudng hop 16p dat yéu mong,
mit truot ¢6 thé gdbm cac doan cung tron két hop voi mot doan thing & day 1p
dat yéu (dic biét 1a khi day c6 do ddc trén 10°).

Néu khong str dung may tinh thi ¢ thé mo tim mat truot nguy hiém nhat bang

cach cho vi tri tdm O; cua ching thay dbi trong vung "tAm truot nguy hiém
nhét" nhu thé hién trén hinh V.2 :
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V.25

V.2.6

V.27

Hinh V.2: So dd x4c dinh ving tdm trugt nguy hiém
(I 1a diém gitra mai ta luy nén dip, C 1a chén ta luy nén dip)

Néu nén dip bang cat (Iyc dinh ¢ = 0) thi giao diém giira mat truot nguy hiém
nhat v6i bé rong nén dudng co thé thay ddi trén ca pham vi AB, con néu dip
dat co lyc dinh 16n thi giao diém nay thudng qua diém A hodc lan can A (tir A
dén gitra tim nén dap).

Cac chuong trinh tinh trén may vi tinh dé xac dinh hé sb 6n dinh K; va mo tim
hé s6 6n dinh nhd nhat K,;;, phai c6 khd nang bao dam duogc cac yéu cau tinh
toan no1 & cac dieu V.1, V.2.1, V.2.3.

Khi danh gia mirc do 6n dinh ctia nén dép trén dit yéu c6 dung cac giai phap xtr
Iy khac nhau néi & 1V.2, IV.3, IV.4, IV.6, IV.7 thi van 4p dung cic phuong
phap n6i & V.1 va nhitng yéu cau van dung noi & V.2 (dic biét 1a diéu V.2.1 va
V.2.2) Piéu nay doi hoi trude khi gia thiét cac mat truot va tién hanh tinh toan
phai v& mat cit ngang nén dip vai ddy du cac 16p nén thién nhién phia dudi va
cac cdu tao theo yéu cau cua giai phap xtr Iy trong Gmg (chiéu siu dao dat yéu,
tang dém cat, bé phan ap, hinh dang khéi dat dap gia tai trude, bd tri cac 16p vai
dia k¥ thuat...) trong d6 chiéu cao nén dap phai ké thém chiéu cao quy dbi tai
trong xe c9.

Néu 4p dung céc giai phap dap thanh nhiéu dot thi viéc xac dinh chiéu cao dip
cho phép d6i v6i mdi doan duge lam nhu sau:

1 Giéa thiét mdt chiéu cao dap nén

] Tinh toan mic do 6n dinh ctia nén & chiéu cao dip nay theo phuong phap
n6i & V.1 va V.2 tuong tmg voi stiic chdng cit cua dat yéu duoc xac dinh
khac nhau cho mdi dot dap (xem phan V.3). Néu két qua nghiém toan thoa
man diéu kién nodi & IL.1.1 va tri s6 Ko khong qua 16n (nén tan dung K,
= 1,2) thi chip nhan chiéu cao gia thiét néi trén 1a chiéu cao thiét ké cho mdi
dot dap, néu khong thi gia thiét lai cho dén khi két qua nghiém toan cho
Kmin = 1,2
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V.3

Vil

V3.2

Cho phép str dung cac loai todn d6 tra san chiéu cao dip gidi han Hgp hodc cac
cong thuc tinh tai trong gidi han Py, tuy thudc cac dac trung suc chéng cit cla
dat yéu dé dua ra tri sb chiéu cao dip nén gia thiét néi trén mot cach nhanh
chéng nhung sau d6 van phai nghiém toan lai theo phuwong phap mit truot tron
n6i & V.1 va V.2 (chi y rang Poh = ¥4 . Hgn V61 y4 12 dung trong cua dat dip nén
duong hodc dip gia tai trudc).

Néu str dung cac chuong trinh tinh toan trén may vi tinh c6 sin thi c6 thé gia
thiét 3 - 4 trj s6 chiéu cao ddp rdi cho chay may dé xac dinh tri s6 Ky, twong
mg v&i mdi chiéu cao d6 va thong qua quan hé Ky, = f (Hazp) dé xac dinh
chiéu cao dép cho phép twong tng Kpin=1,2.

Cic truong hop tinh toan on dinh va thong so tinh toan twong tng

C6 3 trudng tinh toan 6n dinh doi hoi phai sir dung strc chdng cit tinh toan &
trang thai khac nhau nhu dudi day:

Truong hop I: Nén dip dugc xay dung trong diéu kién dat yéu phia dudi chua
kip co6 két hodc c6 c6 két nhung & mirc 4o khong dang ké nhu cac truong hop
cu thé duoi day:

] Trudng hop tinh todn danh gia mtc d6 on dinh phuc vu dé xuét cac giai
phap thiét ké néi & diéu IV.8.1;

] Trudng hop ap dung cac giai phap dip truc tiép, ddp c6 rai vai dia k¥ thuat
(IV.2 va IV.7), dao mdt phan dat yéu (IV.3), dung bé phan ap (IV.4);

] Trudng hop dap nén dot dau tién khi ap dung giai phap dip thanh nhiéu dot
(IV.8.2 va V.2.7), khi ap dung giai phap tang dém céat (IV.5) va thoat nudc
thang dtimg (IV.6).

Truong hop II: Nén dap trén dat yéu sau khi hoan thanh dua vao khai thac sir
dung, dat yéu phia dudi da dat mirc dg co két 90% tro 1€n.

Truong hop III: Nén dip trong qua trinh xay dung voi giai phap dap lam nhiéu
dot, vira dap vira cho c¢b két (IV.8.2), mirc do cb két cua dat yéu ting dan trong
nhing dot dap thi hai, thi ba.

Néu két qua tinh toan 6n dinh theo truong hop I véi chiéu cao ddp mot lan bang
chiéu cao nén dép thiét ké da cho thdy dam bao duoc cic yéu cau noéi ¢ I1.1.1
thi du 4p dung giai phap xir 1y nao ciing khong can dé cip dén viéc tinh toan
theo cac truong hop II va III.

Dbi voi truong hop I, cac dic trung vé stc chdng cit dua vao tinh toan phai
duoc xac dinh nhu sau:
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1 Dbi v4i dat nén dép va lop cat dém: Tri s6 luc dinh ¢ va gbc ma sat ¢ dugc
xac dinh bﬁng mau ché bi ¢ do chat va do am dang nhu thuc té thong qua
thi nghiém cit nhanh khong thoat nudc trong phong thi nghiém. Néu nén
dép bi ngap nudc hai bén thi mau cit can ché bi & d6 am bét loi nhét tuong
ung.

] Pbi véi cac 16p dat ty nhién yéu hoic khong yéu nim dudi nén dip: St
dung két qua thi nghi€ém cat canh hién truong va tri s6 lyc dinh tinh toan C,
duoc xac dinh theo cong thure sau (xem nhu gdc ma sat ¢ = 0):

C' = u.S, (MPa) (V.5)

Trong do6:
S, 1a stc chdng cit nguyén dang (MPa) khong thoat nudc tir thi nghiém
cit canh hién truong

1 12 hé sb hiéu chinh (theo Bjerum) xét dén anh hudng bat dang hudng
cua dat, toc do cat va tinh pha hoai lién ti€p ctia nén dat yéu tuy thude
vao chi s0 déo cua dat nhu ¢ bang V.1

Bang V.1: Trisd p tiy thudc vao chi sé déo I,

Ip 10 20 30 40 50 60 70

v 1,09 1,0 0,925 | 0,86 0,80 0,75 0,70

(Nbi suy bac nhat giita cac khoang trong bang)
[ Chi khi khong ¢6 cach ndo c6 duogc thiét bi thi nghiém cit canh hién trudong
thi méi duge dung dic trung stic chong cat theo két qua thi nghiém cat
nhanh khong thoat nudc ¢ trong phong thi nghiém (c;, ¢).

V.3.3 Pbi véi truong hop 1I: Pic trung sirc chdng cit cua cac 16p dat yéu va khong
yéu nam duéi nén dap (C va ¢) dugc xac dinh véi mau nguyén dang thong qua
thi nghiém cit nhanh ¢ két trong phong thi nghiém; di véi cac 16p dat dap (ké
ca t?mg cat dém, néu c0) van dugc xac dinh nhu & truong hop L.

V.3.4 Ddi véi trudng hop III: Cac dic trung strc chdng cit cua cac 16p dit va nén dép
déu dugc xéac dinh nhu do61 voi truong hop I nhung tri s6 S, trong cong thic V.5

nay duoc thay bang trj s6 S, xac dinh nhu sau:

S, = U[0,22.5,+ S{(0,,/0,,)""] (V.6)
Trong do:
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U 1a muc d6 cd két dy bao co thé dat dugc ké tir lac bat dau dap nén dot
dau tién cho dén khi bat dau dip nén dot II tiép theo: U tinh bang phan
sO thap phan cua 1 (vi du dat ¢ két 50% thi U = 0,5) va dugc duy tinh
theo cach noéi & diéu VI.3.1.

S, ¢6 y nghia nhu & cong thic (V.5) v6i thi nghiém cat nhanh hién
truong tir luc chwa dip (dat ¢ trang thai ty nhién): o, Gpz Oy, CO Y nghia
va duoc xac dinh nhu ¢ cong thire (IV.5 va IV.6) véi tai trong dap dot
dau. Véi S, tinh duogc theo (V.6) s€ tinh dugc luc dinh tinh toan (tic la
strc chong cat tinh toan) C! theo cong thirc (V.5) tuy thudc mirc do cd
két cua dat yéu sau khi dap dot dau. Tri sd stc chdng cit tinh toan nay
khi U = 1 phai nho hon tri s6 strc chdng cét cta truong hop 11

Su < (Gz + GVZ) . tg(pi + ¢ (V7)

Trong d6: ¢; va ¢; dugc xac dinh thong qua thi nghiém cét nhanh c¢6 két
nhu néi ¢ V.3.3. Néu C, tinh theo cong thirc (V.5 va V.6) 16n hon tri s6
vé phai ctia cong thirc (V.7) thi chi duoc dung trj s6 vé phai cta (V.7) dé
tinh toan.

Truong hop st dung két qua cit nhanh khong thoat nudce & trong phong
thi nghiém dé tinh toan thi twong tmg voi mutc d6 c¢b két dat dugc U, stic
chéng cét ctia dat yéu 16p i dugce xem 1a duoc ting thém mot tri s6 Ac; .

Ac; = o,.U.tgo; (V.8)
va trj s6 luc dinh dwa vao tinh toan theo cac cong thire (V.1) hodc (V.3)

s€la cy =c¢; + Ac; . Tri so sttc chong cat tinh toan véi ¢; va c; nay
cling phai thda man di€u kién (V.7).

V.3.5 Viéc tinh toan on dinh vé&i cac cach xac dinh strc chong cat tinh toan noi trén
ch1 dé phuc vu cho nhitng dy kién thiét ké. Trong tru:ong hop I vall de dam bao
nén ludn 6n dinh trong qué trinh dip phai thuc hién ddy du cac yéu cau vé quan
trac 1n va di dong ngang néi & muc IL.3.

VI. TINH TOAN LUN NEN DAP TREN DAT YEU

VL1 Tinh d$ lin 6 két S,

VIL.1.1 B¢ lan ¢6 két S, duoc dy tinh theo phuong phap phan ting lay tong véi cong
thirc sau:
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2 H. - . ol 4ol
= Y —|Cl log[ot, /o, ) + Cllog T2 (VL1)
i1 1+e Cpz

1

Trong do6:
H; 1a bé day 16p dét tinh lin thir i (phan thanh n 16p c6 cac dic trung bién
dang khac nhau), i tir 1 dénn 16p; H; < 2,0 m;
o
bén trén).

el 1a hé s6 rong cua 16p dat i ¢ trang thai ty nhién ban dau (chua dap nén

C. chi s0 nén ltn hay d¢ doc ctia doan duong cong nén lan (bicéu dien dudi

dang e ~ log 6) trong pham vi ¢’ > 0 cta 16p dat i.

C; la chi s0 nén lin hay d¢ doc cuia doan duong cong nén 1in ndi trén trong
pham vi o' <61PZ (con goi la chi s6 nén lin hoéi phuc ing vo1 qua trinh r&
tai nhu ¢ hinh 1 Phu luc 1).

1Vz B Gi)l B cYIZ
than cac 16p dat tw nhién nam trén 16p i, ap luc tlen cd két & 16p i va ap luc
do tai trong ddp gay ra ¢ 16p 1 (xac dinh cac tri s6 ap luc nay twong Ung véi

d6 sdu z ¢ chinh giita 16p dat yéu 1).

c 1a 4p lyc (Gng suat nén thang dl'mg) do trong lugng ban

Chay :

a) Khi o' >sz (dat & trang thai chua b két xong du:(n tdc dung cua trong
luong ban than) va khi o}, > sz (dat o trang thai cb két b1nh thuong) thi
cong thurc (V.8) chi con mot s6 hang sau (khong ton tai s6 hang co6 mit
ch).

b) Khi c!, < G , (dat & trang thai qua cb két) thi tinh do lan ¢ két S, theo
VI-1s€co?2 truong hop :

] Néu Giz > Giz - csivz thi ap dung ding cong thuc (VI.1) vdi cd hai

, p
sO hang ;
1 Néu Giz > GLZ— o', thi 4p dung cong thic sau :
= H; ol +o!
S. = Y, C} log—~—*% (VL1
i=1 1+e pz

VI.1.2 Xac dinh cac thong sd va tri s6 tinh toan trong cong thtrc du tinh Itn (VI.1)
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[ Cac thong s6 C! , Cl va csipz~ dugc xac dinh thong qua thi nghéém,nén lin
khong néd hong doi véi cac mau nguyén dang dai dién cho 16p dat yéu i theo
huéng din & TCVN 4200-86 va cac hudng dan bo sung ¢ Phuy luc I cta ban
Quy trinh nay va ¢ diéu I11.3.5 va I11.3.7.

() Tri s Gng suét (ap luc) o', duge xac dinh nhu huéng dan ¢ didu 1V.6.1
(cong thuc IV.6).

] Céc tri sb ap luc csiz duoc tinh theo toan dd Osterberg ¢ Phu luc II nhu da
n6i ¢ IV.6.1) nhung chi tng voi tai trong nén dip thiét ké (diéu 11.2.2) va ¢
xét dén dy phong Iun nhu no6i ¢ VIL.3.

VI.1.3 Chiéu sau ving dat yéu bi lun dudi tic dung cua tai trong dap hay pham vi
chiu anh huodng cua tai trong dap z, dugc xac dinh theo diéu kién:

6, = 0,15 oyu (VL.2)
Trong do:

G, 13 tng suét do tai trong dap gdy ra & d6 siu Z, (néu phuc vu cho viéc tinh
do Iun tong cong S thi tai trong dap cling chi gém tai trong dap thiét ké)

Gyza la ing suat do trong lugng ban than cac 16p phia trén gay ra ¢ do sau Z,
(c6 xét dén ap luc day ndi neu cac 16p nay nam dudi mirc nudc ngam)

Nhu vy viéc phan tang ldy tong dé tinh d6 lun tong cong theo (VL.1) chi thuc

hién dén do sau z, néi trén va d6 ciing 1a d6 sau can tham do khi tién hanh khao
sat dia k¥ thuat vung dat yéu nhu néi ¢ I111.3.2.

VI.2 Dy tinh d9 ln tong cong S va dd lin tire thoi S;
VI.2.1 Do lun téng cong S dugc du doan theo quan hé kinh nghi¢m sau:
S = m.S, (VL3)
Véim= 1,1 + 1,4; néu co cac bién phap han ché dit yéu bi day trdi ngang dudi
tai trong dap (nhu c6 dap phan ap hodc rai vai dia k¥ thuat...) thi s dung tri s6
m = 1,1; ngoai ra chiéu cao dip cang 16n va dat cang yéu thi sir dung tri sé m

cang 16n.

VI1.2.2 D6 lan tic thoi S; ndi ¢ diéu 11.2.1 cling dugc du tinh theo quan h¢ sau:
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S, = (m-1).S. (VL4)

v6im c6 ¥ nghia va xac dinh nhu ¢ diéu VL.2.1.

VI.2.3 Trinh tu tinh todn lin ciia nén dap trén dat yéu

Dé tinh d6 1an téng cong S theo cong thire (VL.3) thi phai tinh duge do lan cd
két S, theo (VL.1) hodc (VL1"), tirc 1a phai x4c dinh duoc cac thong sd va tri sd
tinh toan noéi1 & VI.1.2, trong do tri ) Giz phu thudc vao tai trong dép, tai trong
nay bao gdm ca phan dip lun vao trong dat yéu S. Vi lic dau chua biét S, do
vy qua trinh tinh lGn 13 qua trinh 13p thir dan theo trinh ty sau:

0

Gia thiét do lan tong cong S, (thudng gid thiét Sy = 5-10% bé day dat yéu
hodc chiéu sau vung dat yéu chiu lun z,; néu la than bun lin nhi€u thi c6 thé
gia thiét Sy = 20 - 30% bé day ndi trén);

Tinh toan phan bd ung sudt o' theo toan dd Osterberg véi chiéu cao nén
da“}p thjét k’é co du ph(‘)ng 11}n H'y = Htk + Se (Hg 12 chiéu cao nén dap thiét
ké : néu dap truc ti€p thi ké tir mat dat thién nhién khi chua dap dén mép vai
duong; néu c6 dao bat dat yéu thi ké tir cao d§ mat dat yéu sau khi dao);

Véi tai trong didp H'y tinh toan d6 1an c¢b két S, theo (VI.1) hodc (VI .1') tiy
truong hop;

, : S ,
Néu S, tinh dugc thoa man diéu kién (V1.4) tic 1a S, = f thi chip nhan

két qua va nhu vay dong thoi xac dinh duge S, va S = Set ; néu khong thoa
man di€u kién noi trén thi phai gia thiét lai S va Idp lai qua trinh tinh toan...

VIL.2.4 Chiéu cao nén dép thiét ké c6 du phong lun H'y dugc xac dinh 1a:

H'tk = Htk + S (VIS)

Nhu vay, cao do nén dép trén dat yéu phai thiét ké cao thém mot tri s6 S dé du
phong lun. Bé rong nén dap tai cao do ting vdi chiéu cao H'y phai bang bé rong
nén dap thiét ke.

VI3 Dy tinh dj lin c¢6 két theo thoi gian trong truwong hop thoat nwée mét
chiéu theo phwong thing dirng
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VI.3.1 Trong trudng hop nay do ¢ két U cia dat yéu dat dugc sau thoi gian t ké tir
luc dap xong nén duong thiét ké va dap xong phan dap gia tai trudc (néu co)
dugc xac dinh tuy thudc vao nhan t6 thoi gian T, nhu bang VI.1.

T, = (VL6)

Trong do6:

C™ 1a hé s6 c¢b két trung binh theo phwong thang dung cua cac 16p
dat yéu trong pham vi chiéu sau chiu lin z, (xem ¥ nghia & diéu
VI.1.3)

Z2

# (VL7)
(Z ﬁ)

Véi h; 12 bé day cac 16p dat yéu ndm trong pham vi z, (z, = 2h;) ¢o
hé so co két khac nhau C;

tb _
C, =

Cyi xac dinh thong qua thi nghiém nén lin khong n¢ hong d6i voi
cac mau nguyén dang dai dién cho 16p dat yéu i theo TCVN 4200-86
G, + o,

tuong ung vo1 ap lyc trung binh ma 16p dat yéu i phai

chiu trong qu4 trinh c6 két
H 1a chiéu sau thoat nudc cd két theo phuong thang dtng, néu chi
c6 mgt mat thoat nudc & phia trén thi H = z, con néu hai mat thoat

nuéc ca trén va dudi (dudi 16p cé dat cat hodc thau kinh cat) thi H =
1/2 z,

Bang VI.1: B¢ ¢ két dat duoc tiry thudc vao nhén t6 T, U, =1(T)

T, 0,004 0,008 0,012 0,020 0,028 0,036 0,048
U, 0,080 0,104 0,125 0,160 0,189 0,214 0,247
T, 0,060 0,072 0,100 0,125 0,167 0,200 0,250
U, 0,276 0,303 0,357 0,399 0,461 0,504 0,562
T, 0,300 0,350 0,400 0,500 0,600 0,800 1,000
U, 0,631 0,650 0,698 0,764 0,816 0,887 0,931
Tv 2,000

Uv 0,994
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Chu ¥ 1a néu C, tinh bang cm*/sec thi h; va H phai tinh bang cm va t phai tinh
bang sec (gidy).

VL3.2 D6 lan ¢ két ciia nén dép trén dat yéu sau thoi gian t noi trén duge xac dinh
nhu sau:

S, =S..U, (VL8)

Trong d6 S, xac dinh nhu & diéu VI.2.3 con U, xac dinh nhu & VL.3.1.

Phan do lan ¢d két con lai sau thoi gian t, AS s€ la:

AS = (1-U).S, (VL9)

VI.3.3 Dya vao cac quan hé (VL.6, VI.7) va bang VI.1 ngudi thiét ké c6 thé xac dinh
dugc thoi gian can thiét phai chd sau khi ddp nén (bao gdm ca thoi gian thi
cong két cdu 40 dudong) dé phan d6 lun cb két con lai sau khi 1am xong mit
duong ndm trong pham vi cho phép néi ¢ diéu 11.2.3; tir 46 xem c6 can ap dung
cac gidi phap tang nhanh lun hay khong.

VL4 Du tinh lin c6 két theo thoi gian trong trwong hop thoat nwée 2 chiéu (c6
sir dung giéng cat hoic bac thim)

IV.4.1 Trong truong hop nay do cd két U dat duoc sau thoi gian t ké tir luc dip xong
dugc xac dinh theo cong thuc sau:

U=1-(1-Uy) (1-Uy) (VL.10)
Trong do:

U, 1a do cb két theo phuong thiang dimg van duoc xac dinh nhu noéi &
diéu VI1.3.1,

Uy, 13 @6 6 két theo phuong ngang do tac dung cia giéng cat hodc bac
thim (x4c dinh nhu & diéu V1.4.2).

V1.4.2 P cd két theo phuong ngang U, dugc xac dinh nhu sau:

- 8Ty,
U, =1-exp {F(n)+FS +Fr} (VI.11)

Trong do:

0 Ty 1a nhan t6 thoi gian theo phuong ngang:
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T,=—t (VL.12)
Véi ¢ 1a khoang cach tinh toan giita cic giéng cat hodc bac tham:

- Néu bb tri giéng hoic bac thim theo kiéu 6 vudng
¢ = 113D (VL.13)

- Néu bb tri theo kiéu tam giac
¢ = 105D (VL.14)

D la khoang cach gifra cac tim giéng hodc bac.

Hé sb c¢b két theo phuong ngang Cy, (cm?/sec) ciing c¢6 thé duge xac dinh
thong qua thi nghiém nén lun khong né hong dbi véi cac mau nguyén dang
lay theo phuong nim ngang theo TCVN 4200-86. Néu ving déat yéu c6 két
gdém nhiéu 16p dat c6 C, khac nhau thi tri s6 dung dé tinh toan 1a tri s6 C,
trung binh gia quyén theo bé day cac 16p khac nhau do.

O giai doan 1ap du an kha thi, cho phép tam dung quan hé sau dé xac dinh
tri s6 C,, dua vao tinh toan:

Cy = (2+5)C," (VI.15)

Véi C,® duge x4c dinh nhu noi & diéu VL.3.1.

] F (n) 12 nhan t6 xét dén anh huong cua khoang cach bd tri giéng cat hodc
bac tham, dugc xac dinh tuy thudc vao n = I/d (véi d 1a duong kinh cua
giéng cat hoac duong kinh tuong duong cua mot bac tham) theo cong thire:

n? In(n) 3n2—1
n(n) —
n% -1 4n?

F(n) = (VL.16)

] F, 13 nhan t6 xét dén anh hudng cua ving dat bi xdo dong xung quanh béc
tham (lam h¢ so tham trong vung do bi giam di).

1 F;1a nhan t6 xét dén anh hudng vé stic can cua bac tham.

Khi ding giéng cat thi khong xét dén 2 nhén t6 nay (tirc 1a xem Fy= 0 va F,=0)
con khi 4p dung bac thdm thi ching duoc xac dinh nhu néi ¢ diéu VL.4.3.

VI1.4.3 Truong hop su dung bac tham lam phwong tién thoat nudc thang dung thi cac
nhén t6 F(n), F; va F; trong (VI.11) dugc xac dinh nhu sau:
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Nhan t6 F (n) van theo cong thirc (VI.16) véi dudng kinh twong duong ctia mot
béac thim d tinh nhu sau:

a+b

d= ;
2 9

(VL.17)

Trong do:
a la chiéu rong, b 1a bé day cua ti€t dién bac tham
Vi d nho nén ty sé n thuong 16n va n> >> 1, do vy c6 thé tinh F (n)
theo cong thirc don gian sau:

F(m)= In(n)-3/4 ; (VL18)
] Nhan t6 xét dén anh huong xo dong:
Fo=(ky/ks-1).In(dyd) ; (VL19)

Trong d6 k; va kg 1a hé s thim theo phwong nam ngang cila dat yéu khi
chua déng bic tham (dat yéu khong bi xdo dong) va sau khi dong bac thim;
ks < ky, va thuong cho phép lay k, = k, vé6i k, 1a hé sb thdm cua dat theo
phuong thang ding. Trén thuc té tinh toan thuong cho phép ap dung:

- Cyva C, 1a hé s6 cb két cua dat yéu theo phuong nam ngang va phuong
thang dung .

- dydlatysb gitta duong kinh twong dwong cua ving dat bi xao dong
xung quanh bac thim va dudng kinh twong duwong ctia chinh bac tham.
Thuec té tinh toan cho phép 4p dung:

d
o= 2e3 (VI.21)

71 Nhan to xét dén surc can cua bac tham:

k
= 2/3n 21, (VL.22)

w
Trong do6:
L 1a chiéu dai tinh toan cta bac thim (m) néu chi c6 mot mit thoat nudc
phia trén thi L bang chi€u sau dong bac tham, néu c6 2 mat thoat nudc (ca
trén va dudi) thi lay L bang 1/2 chi€u sadu dong bac tham;
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Ky 14 hé s6 thdm ngang (theo phuong nam ngang) cua dat yéu, cho phép xac
dinh gan dung theo (VI.20) tir hé s6 thim theo phuong thiang dung k, hoic
thi nghiém tham truc tiép voi cac miu tham theo phuong ngang (m/s).

qw (m’/sec) 1a kha ning thoat nuéc cia bic thdm twong tng véi gradien
thuy luc bang 1; lay theo chimg chi xuat xudng ctia bac thaim. Thyc té tinh
toan cho phép 1y ty s6 ki/qw = 0,00001 + 0,001m™ dbi v&i dat yéu loai sét
hoic 4 sét; ky/qyw = 0,001 + 0,01 ddi voi than bun va 0,01 + 0,1 dbi véi bun
cat;

V1.4.4 Trong trudng hop sir dung giéng cat thi khi thiét ké c6 thé tryc tiép dung toan
dd hinh VI.1 biéu thi mdi quan hé (VI.11) véi F (n) theo (VI.16) va F=F,= 0.

o
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Nhén 16 thai gian T,

Hinh VI.1: Toan d6 xac dinh do ¢ két theo phwong nam ngang Uy, theo Ty, va n

V1.4.5 Do lan cb két dat duoc S, va phﬁn dd lun con lai AS sau thoi gian t trong
truong hop thoat nudc co két 2 chiéu ciing van dugc xac dinh nhu & cong thirc
(VL8) va (VL.9) nhung thay U, bang U tinh dugc theo (VI.10).

VL.5 Nhirng cht y khi dy tinh Itin
VI.5.1 Bé xét dén anh hudng cia thoi gian thi cong dip (kéo dai trong mot thoi han
nhat dinh chir khong phai dip dot ngdt xong ngay) d6i voi dién bién lun cua

nén dap trén dat yéu co thé dung cach suy dién don gian nhu hinh VI.2 véi gia
thict tai trong dap tang tuyén tinh.
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1 Trudc hét vé duong cong lun co két theo thoi gian S, = S, U véi truong hop
tai trong dap tac dung ngay mot luc (duong cong cham gach, duong 2 hinh
VI.2)

sou | Thei gian dép
-i———ﬂ-l

= pA §

2
R lE .
a ! —
ic S5l
That gran t

Hinh VI.2: Dién bién lan theo thdi gian c6 xét dén thoi gian thi cong dip nén

71 Do lun & cudi thoi ky thi cong (6 thoi diém t, luc dap xong) duoc xac dinh
bang d6 14n cia dudng 2 & thoi diém dap duoc mot nira t/2, trén hinh vé tir
diém 1/2t, dong xudng gap duong cong 2 ¢ H, tir H dong ngang gip dudng
dong thang dung tir t, ¢ E.

) Tuong ty, d6 lan & thoi diém t duge xac dinh xuat phat tir diém K (lun &
thoi diém t/2 ctua dudng cong 2) dong ngang duoc N, ndi ON cit duong
dong thing dimg tir t & M. Két qua 1a v& duoc duong cong du bao lun cb xét
dén thoi gian thi cong dap nén (duong cong 1 qua OME trén hinh VL1).

VI.5.2 Do mang nhiéu gia thiét gin dung vé 1y thuyét va vé théng sé dwa vao tinh
toan nén két qua du bao lin va do cb két chi dugc sit dung nhu ndi & diém
I1.2.5. Trong qua trinh thi cong lam thir (IV.8.4) hodc thi cong thuc té, phai
thong qua két qua quan trac ltn thuc té dé danh gia, diéu chinh cac giai phap va
cac bude xur Iy nhu noi ¢ 11.2.5 va IV.8.3.
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PHU LUC |

XAC PINH TRI SO AP LUC TIEN CO KET o),
VA CAC CHI SO NEN LUN CUA PAT YEU

TRINH TU THUC HIEN :

1. Thuc hién thi nghiém xé4c dinh tinh nén lin khong n¢ hong cua céc mau dat yéu
nguyén dang ldy & d6 sau z theo diing TCVN 4200-86, bao gdm ca viéc thi nghiém d&
tai sau cdp tai cudi cung nhu noi ¢ diéu 4.9 cia TCVN noi trén. Khong duge ding
phuong phap nén nhanh.

2. Duya vao két qua thi nghiém vé duong cong nén lin e — Ig p (hinh 1) trong d6 e 14
hé sb rdng twong tng voi cac cap ap luc p. Ciing ¢ thé v& dudng cong nén lun nay
dudidanglge—Igp.

3. Xac dinh tri s6 ap luc tién cd két Cp -

a) Trén duong cong e — Ig p xac dinh diém A ¢ chd tai d6 c6 d6 cong 10n nhét
(ban kinh cong nhé nhat). Tir A ké dudng nam ngang va dudng tiép tuyén
v6i duong cong nén lun. Ké duong phan giac ciia goc tao bai duong nam
ngang va duong tiép tuyén qua A noi trén. Giao diém cia duong phan giac
nay véi dudng tiép tuyén ké tir cudi dudng cong nén lin (doan tiép tuyén
kéo dai) s& xac dinh diém tuong g vai ap luc tién cd két P (xem hinh 1).
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b) Trén duong cong lg e — Ig p néu hinh thanh mot diém gly (giao diém cua
hai nhanh thing c6 d6 déc khac nhau) thi d6 chinh 13 diém tuong tng voi
tri s6 ap luc tién cb két (xem hinh 2).

¢) Chon tri s6 nao 16n hon trong hai cach xac dinh noi trén lam tri s6 str dung.

4. Xac dinh cac tri s6 nén lin

Tri s ap luc tién cb két chia duong cong nén lin e — log p thanh hai phan
tuong ng vé1 doan 6 < o, (bén trai) va doan ¢ > o, (bén phai). Tu d6 xac dinh duoc
céc chi s6 nén lun nhu sau :

a) ChisonénlunC, ¢ doanc <o, :

_ &S5

lgo, —lgo,
trong do: e, lah¢ s6 rdng twong tng vai ap luc tién cb két Cp s

e; la hé sb r6ng tuong Uung véi ap luc nén o,. Viéc chon tri $6 o tuy
thudc vao thuc té chiu tai cua 16p dit i can tinh lin. Thuong c6 thé
liy o, = 0,1 kG/cm® twong tmg véi cip ap luc thi nghiém dau tién
theo TCVN 4200-86 dbi véi dit yéu; Ciing c6 thé tinh C, theo
nhanh do& ta1 trén hinh 1.

b) Chiso nénlun C; ¢ doanc >o,:

. e,-g
=—F 2
lgo, —lgo,
€, , Op €O y nghia nhu trén, con e, 1a hé s6 rong g vai ap lyc o, . Viéc chon
tri s6 o, tuy thudc vao thuc té€ chiu tai cia 16p dat i can tinh lin va nén chon sao
cho tri s6 ¢y, + ¢', trong cong thitc (VL.1) nam gitra khoang o,vao, .
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Néu khi thi nghiém nén chon cip ap luc 16n nhit ding nhu néi & didu 1.7 cua
TCVN 4200-86 thi co thé 1dy o, bang tri s6 cip ap luc 16n nhat do.

5. Tur két qua thi nghiém xac dinh ap lyuc tién cb két ¢ cac 16p dit i khac nhau c6 thé

v& biéu d6 &, — z (46 sau) nhu & hinh 3. Trén d6 c6 thé vé dudng o, ,~ z (ap luc do
trong luong ban thin cac 16p dat yéu) dudong o, — z (ap luc do tai trong dip) va
duong o, ,+ o, = f(z) dé kiém tra diéu kién (IV.5a) va (IV.5b) nhu trén hinh 3.
Diéu kién (IV.5a) va (IV.5b) néu khong dugc thoa mén thi khong nén 4p dung cac
giai phap dung phuong tién thoat nudc cb két theo phuong thing dung (giéng cat

hodc bic thim).

THi NGHIEM NEN

.ou

CONgtrinh & e ———————
Ky hiéu 16 khoan  ........cocccoovviiiene, Posaulaymau: ........... (m)
S6hieumau: ............... No S6 thinghiém: ......................
g.84 a.n .00
r2gu
T
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e PN
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L} ].HH] ]9 B
B N [T~
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Cip ap e - & (B6fem )

Aplyctigncdkét : o, = 0,620 (kG/cm?)
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Hé sb réng ban dau : e, = 1.188

Phu luc I - Hinh 1
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mﬂL
Aplyctiéncékét : o, = 0,68 (kG/cm?)
Hésbréongbandadu : e, = 1.188

Phu luc I. Hinh 2 - Xac dinh ap Iwc tién c6 két trén dé thi loge - log p
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(s6 lieu thi nghiém nhw vé&i hinh 1)
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—————— &ng suét do trong lweng ban than
&ng suét do tai trong dap

---------- (ng suét qua khi ti da
(ap lyc tién cb két)

Phu luc | . Hinh 3 - Kiém tra diéu kién (IV.5a)

PHU LUC II

TINH TOAN UNG SUAT NEN (AP LUC) THEO PHUONG THANG DUNG o
DO TAI TRONG NEN DAP HOAC TAI TRONG PHAN AP GAY RA TRONG PAT
THEO TOAN PO OSTERBERG
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a- Toan do dé x4c dinh ing sut nén thing ding do nén dép gy ra trong dat

b- So @6 tai trong va vi du sir dung toan d6 Osterberg (trudng hop tai trong chit nhat s& duoc
xem la hinh thang c6 ty s6 a/z=0 = 0,01);

Céc sb trén hinh v& 1a kich thude tinh bang m
Vidu: b"=a=2m b=Db"+ a+btb, = 8m

Vi du str dung Osterberg
1. Xac dinh \ing suit G,; clia diém M; :

a- Vi cac tai trong tac dong bén trai :
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a 2 1 . bl 1
z 2 va z 2
Theo toan d6 dugc I;= 0,397

b- Vi tai trong tdc dong bén phai:

b 3
2 _ 5 =15 I} = 0478

a2 by
z 2 va z

Viy o,= (0397+0478)q = 0,875q

2. Xac dinh ng suit tai diém M; (tdi trong chir nhat) :
Oz3 = (It + If)q
Xac dinh I; khia/z=0va b/z=0,5 valgkhia/z=0va b/z=1

duoc : oz = (0,278+ 0,410)q = 0,688q

3. Xac dinh ung suat tai diém M, (irng dung dé tinh Wng suat do khodi phan ap giy ra tai

diém tim nén dap ¢ d§ sauz):
Gz = ( Ilmnk - Ilrsk )q
Limnk 12 tai trong hinh thang bén phai diém M,

I. 13 tai trong hinh chit nhat bén phai diém M,

a- Tinh Ilmnk

21w b_8 _,
2 - va : 2

a
z

Tra toan d6 duoc Iy = 0,5

b- Tinh Ilrsk

b b'+a/2
- -

= 0 (tiét dién hinh chir nhat) .

SN

Tra toan d6 duoc [ = 0,46

Vay 6 = (0,5-0,46) q = 0,04q
Y

Y Y
Y Y Y
Y Y Y
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n=40 n=100 n=40 n=100 n=40 n=100
n=40 n=100 n=40 n=100 n=40 n=100

Poécdkétngang U, %  Nhan tb thoi gian Ty,
Pod cd kétngang U, %  Nhan tb thoi gian Ty,
Poé cdkétngang U, %  Nhan td thoi gian Th
Pod cd kétngang U, %  Nhan tb thoi gian Ty,
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