So sanh véi tinh toan day neo theo phwong phép giai tich ta thdy rang cach gidi bai toan
tinh hoc day neo clia hai quan diém cé cung co sé& ly luan va cach xay dwng mé hinh tinh nén cho
céac két qua twong dong khi xét dén cung mat diéu kién bién.

Bai toan tinh hoc day neo theo phwong phap gan dung thye dung hwéng dan thiét ké hé
neo tap trung vao viéc gidi bai toan bé tri neo hai phia ctia cong trinh c6 xét dén lwc day cla day
neo.

Bén canh d6 viéc tinh toan déng hoc day neo la can thiét do cé kha nang phan anh chinh
xac hon qua trinh lam viéc clia day neo dwéi tdc dung clia ngoai tai. Tuy nhién, cac nghién ctu
thwe nghiém ciing nhw ly thuyét va cac két qué quan trdc bang mat cho thay rang viéc tinh toan
doéng day neo chi thie sw quan trong va cé y nghia v&i cac trwdng hop sau [4]:

e Trong trwdng hop phan ng doi véi tan sb dao dong song cla két ciu ndi 1a 16n thi cac
két ciu ndi c6 dang hinh tau can dwoc tinh toan déng hon 1a két ciu néi cac dang ban
ngap.

e Khi chiéu sau khu nwéc dat dén 150m (500 feet) tré Ién.

e Khi day neo c6 chira cac phan tlr c6 luc can Ion.

DPoéng lwe hoc day thwong khéng dwoc xem xét trong phan I1&n cac tinh toan va thiét ké hé neo
u ndi s dung trong cac nha may déng méi va stra chiva tau thiy théng qua viéc chap nhan mét
mirc d6 an toan nhat dinh cho két cdu néi dwgc neo do lwc cang dong trong day chi thuc sy quan
trong khi d6 sau khu nwéc dat gia tri 500 feet (xap xi 150m).

Qua phan tich & trén nhan thay bai toan tinh hoc day neo theo quan diém gan dung thuwc dung
c6 cach tinh toan twong dbi dé thwe hién va ddm béo dé chinh xac can thiét. Hon thé nira phwong
phap tinh nay con cé kha nang |am tién dé dé xay dwng quy trinh tinh toan, thiét ké day neo u néi
trong nha may déng mai va stra chiva tau thay tai Viét Nam.
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PHAN TiCH TINH VA PONG CHO KET CAU BEN CAU TAU
CHIU ANH HUONG DONG PAT
STABLE AND DYNAMIC ANALYSIS OF JETTY STRUCTURE UNDER THE
IMPACT OF SEISMIC _
i NGUYEN THI BACH DUONG
Bé mén Céng trinh Giao théng thanh phé va Céng trinh thuy, Khoa Céng trinh,
Trwong Pai hoc Giao théng Van tai

Tom tat
Béng,dét la mot hién tuong ng&u nhién khoé duw doén chinh xéc dwoc va gay ra péc thiét
hai rat Ién doi voi tinh mang va tgii sén con nguoi. Viét Nam la mot nwoc nam trong
vung c6 kha nédng xdy ra déng dat, do doé trong thiét ké cong trinh bén néi chung va
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cong trinh bén méng coc néi riéng c6 xét tai trong déng dét Ia rat can thiét. Bai bao gidi
thiéu dnh huéng tai trong déng dét téi két cdu bén moéng coc, thiét ké theo ndng luc,
céc phuong phép phan tich tinh va déng va tng dung phdn mém TDAPT cho bai toan
nay.
Abctract

Earthquakes are a random phenomenon which is difficult to predict accurately and
cause massive damage to life and human property. Vietnam is located in areas with the
possibility of earthquakes, so design of port structure in general and piled pier structure
in particular with the earthquake load is considered essential. This paper presents effect
of earthquake load to the piled pier structure, seismic performance-base design, study
static and dynamic response analysis and and applications of TDAPT software for this
problem.

1. Bén cau tau va cac kiéu bién dang va hw héng cta né khi chiu anh hwéng cua
dong dat.

Bén cau tau la mot trong cac dang két cau co s
ban cho xay dwng bén cang, la gidi phap hang dau s [ sw su s T

cho két cAu bén trén nén dat yéu (hinh 1).
Két cAu bén ciu tau thuwdng bao gdm hai bo ]
phan chinh: | | | |
- BO phan bén trén goi 1a dai coc I, TR T
- B6 phan bén dwéi la nén coc A e —
Nén coc thuong xdy dung trén mai doc dat L ettt
(m&i déc gam bén), ngoai ra con cé ket cau ké chan I, [ [| A |
trong lwc hay twdng clr sau bén. 1
Bén cau tau dwoc st dung rong réi nhét trén = I
thé gioi cling nhw & Viét Nam, ca cho cac bén cang ||
bién, cang dao lan cac bén cang song, cang ho. CAT H | u
Khi chiu &nh hwéng clia dong dat cac kieu aw I
bién dang va hw héng bén cu tau thuwéng phu thude oA 2 I

1 \'q"n

i BCH VT (m)
I

COCl COCI COC3 COCd

vao do lon lwc quan tinh va lién quan dén chuyén vi &
nen (hinh 2)

Hinh 1. Mdt cat ngang két cau bén cau tau

AT ¥ Euadr

2 Yorsins

[Ch) J— )
) Hinh 2. Cac kiéu bién dang va pha hoai bén trén nén coc. o
a. Bién dang do luc quén tinh dong dat & bé, b. Bién dang do luc ngang tce tiong chan dat
c. Bién dang do do céc djch chuyén ngang cua dat yéu roi

Ba dang huv héng chinh nhw sau :

- Dwéi tac dong cla lwc dong dat theo phwong ngang trong trwérng hop hé nén coc cing,
két cAu ke chén vitng chic hw hdng sé xay ra tai bé coc. M6 men ubn I&n nhét xuat hién tai dau
coc clia hang coc gan phia b nhat do hang coc dé ¢6 chiéu dai tw do ngén nhét (hinh 2a).

- Néu tai dinh mai déc hodc két cu twdng chan co chuyén vi qua I6n, dai coc sé bj day vé
phia bién, két qua bién dang va pha hoai nhw trén hinh 2.b (Khi lwc x6 ngang day két cdu ké chan
méat &n dinh va bj day ra phia bién)

- Khi xay dwng trén nén dat yéu, chuyén dich ctia mai déc day céac coc x6 nghiéng vé phia
bién nhw trén hinh 2c (do dich chuyén ngang clia mai déc khi bi mét én dinh trong qua trinh rung
lac nen).
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2. Cac phwong phap phan tich bén méng coc chiu anh hwéng cuia tai trong dong dat

a. Phuong phap phan tich két cdu nén va twéng chan

- Phan tich don gian hoa: Phan tich don gian hoa cho két cu nén va tuwéng chén dya trén
sy can bang luc théong thuwéng, déi khi két hop véi cac _phan tich thdng ké cac di liéu bién lich str.
Cac phuwong phap trong sw phan loai nay thuong chép nhan cac quy pham, tiéu chuan thiét ké
thong thwong. Trong phan tich don gian hoa, két céu twong chan va nén cé thé dwoc ly twéng hoa
thanh mot khéi dat va khoi ket céu cirng. Phan tich khéi cirng ap dung thwong cho bén trong lwc,
tworng cv va cir vay 6, két cau twong chén, ke, mai déc cho két cAu bén méng coc va dé chan
song.

Anh huwéng ctia chuyén déng nén trong phan tich don gian hod dwoc dai dién bdi gia tbc
dinh ctia nén hoac hé sb khang chan twong (rng v&i phuong phap thiét ké gia tinh. Cac théng sb
nay thu dwoc tiv phan tinh don gian hoa anh hwéng vi tri cuc b duoc dé cap & phan truéc. Kha
nang khang lyc dong dat duoc danh gia dya trén két cAu va diéu kién dia chéat, thuong dwdi dang
gia téc gidi han hoac hé sb dong dat gidi han, loai ma khéi clng cua dét va khéi két cAu bat dau
chuyén déng vuot ra ngoai gidi han. Khi dat hoa 16ng 1a mét van dé, mic dd hinh hoc cta hoa
l6ng phai dwoc xét dén trong phan tich.

- Phan tich dong don gian: Phéan tich dong don gian giébng nhuw phan tich don gian ho3, ly
twéng hoa két cau thanh khéi cirng truot. Trong phan tich dong don gian chuyén vj clia kh0| truot
dwoc wéc tinh bang tich phan gia téc lich s thoi gian ma kéo dai dén gi¢i han nguéng vé truot
vuwot qua khoang thoi gian dén khi khdi dirng truot.

Anh hwéng clia chuyén déng nén néi chung thwdng dai dién bdi mét tap hop lich st thoi
gian cta chuyén vi nén tai m&t day cta két ciu. Lich st thoi gian cla chuyén déng nén thu duwoc
tir phan tich dong don gian anh hwéng vi tri cuc bod dé cap phan trwéc. Trong phan tich khéi truot,
diéu kién dia chat va két ciu dwoc biéu dién bdi gia téc gidi han cla khdi truot. Bd phwong trinh
thie nghiém tr thu thap théng ké trong phan tich khéi truot cé thé dung dwoc. Trong cac phuwong
trinh nay, gia téc dinh nén va van téc dwoc dung dé dai dién cho anh huwdng cua chuyén vi nén.

Trong phan tich tinh sdo hon, cac diéu kién dia chat va két cau duoc ly twdng hoa qua mét
chudi cac thong s6 nghién ctru dwa trén phwong phap phan ti hiru han phi tuyén (FEM), phwong
phéap sai phan hiu han (FDM ) vé hé két cAu - dat va két qua duoc 1ap nhw biéu d6 don gian hoa
str dung dé danh gia chuyén vi gan dung.

- Phan tich dong: Phan tich dong dwa trén twong tac két cdu - dat, thwong dung phwong
phap FEM hodc FDM. Trong phan loai phan tich, &nh huwéng ctia chuyén dong dong dat duoc dai
dién béi mét bd lich st thdi gian chuyén dong dong dat tai mat day dat dwoc chon cho hé két ciu -
nén. Két cau dwoc ly twdng hoa hodc nhw tuyén tinh hodc nhw phi tuyén tinh, phu thuéc vao mic
dich chuyé&n nén lién quan dén gi¢i han dan hdi cta két ciu. D4t nén duoc ly tudng hoa hodc
twong duwong tuyén tinh hoac b&i model rng suét cé hiéu, phu thuéc vao mirc bién dang ky vong
trong dat phl trong subt dong dat thiét ké.

Két qua tbng thé thu dwoc cho phan tich twong tac dat - két cAu, bao gbm céac dang pha
hoai hé két cdu nén - dit va mirc dd chuyén vi, trang thai &ng suét, bién dang. Tl sw phan loai
phan tich nay thwéng than trong véi sé lwong cac yéu td, né dac biét dwoc mong mudn ap dung
khi dung lich s hoan canh thich hgp hoéc két qua thi nghiém mau thich hop.

b. Phwong phap phan tich cho bén méng coc

- Phan tich don gian hoa: Phan tich don gidn hoa thwong tién hanh béng ly twéng hoa hé
coc va dai clia bén moéng coc hodc khung can truc bang hé mét bac tw do (SDOF) hodc hé nhiéu
bac tw do. Trong phan tich nay, chuyén déng déng dat thuwéng dai dién béi phd phan (rng. Két cau
va diéu kién dja chat dwoc dai dién bdi tan sd cong hwdng hodc hé sé gidm chan cho hé coc — dai
va can truc. Yéu t6 déo c6 thé con dwoc gidi thiéu. Chuyén dong ctia mai dbc, ké thwdng bd qua.
Két qua cha phan tich hé mot hodc nhiéu bac tw do thuwéng dung dé danh gia (ng x& trang thai
gioi han twong dwong clia hé coc — dai hoac clia mot can truc.

- Phan tich déng don gidn: Trong phan tich déng don gian cla két cAu méng coc hé, phan
tich hé moét hay nhiéu bac tw do cla két cAu dai - coc hodc can truc dwoc két hop voi phan tich
pusholver dé danh gia gi¢i han bién dang hoac yéu t6 déo. Chuyén dich clia mai déc hodc ke
dwoc coi nhw bd qua nhwng déi khi dy tinh bdi phan tich loai khdi trwot. Chuyén dich cla dai do
dé c6 thé dwoc dy tinh béi sy tbng hop chuyén dich ctia mai déc va bién dang két cdu. Anh
hwéng twong tac dat - két cAu khéng duwoc dwa vao, va do dé né 1a gidi han clia phan tich nay.
Tuong tac gitra bén mong coc va can truc o thé dwoc tinh dén bang phan tich MDOF. Chuyén vi,
yéu tb déo, bién dang, va vi tri diém déo, udn trong két cdu thudng thu dwoc nhw két qua cua loai
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phan tich nay. Cac dang pha huy v&i khia canh vé trwot mai déc, ké chén, twong chan khéng
dwoc tinh dén nhwng duoc thiva nhan va do d6 c6 nhivrng gidi han khac trong phan tich loai nay.

- Phan tich déng: Phan tich dong dwa trén tuwong tac gitra két ciu - dét, thuong dung
phwong phap FEM, FDM. Céc chu thich cho phan tich déng giéng nhw cho phan tich dong cuia két
clu twong chan déu dwoc ap dung cho két cAu méng coc va can truc.

3. Cac vi du phan tich tinh va déng cho bén méng coc chiu anh hwéng cua tai trong
dong dat bang phan mem TDAP

a. Cac thong s6 dau vao o
Két cau bén méng coc co6 théng so dau vao nhw hinh vé
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Hinh 3. Mat cat ngang két cau cau tau.

b. Phan tich don gian hoa (phan tich tinh)

- Céc trwdng hop t6 hop tai trong cho phan tich tinh: Hang hoa, bén khai thac khi ¢ lwc va
ho&c neo tau, khi can truc hoat déng (bdc d& hang t tau Ién bd, tr bo xudng tau), khi cé béo
(hwéng tlr phia bién vao be, tir phia be ra bién), khi dong dat mire 1 va can truc hoat dong (hwdng
tr phia bién vao bd, tir phia bd ra bién).

- M6 hinh hoa két ciu xem hinh 10, hinh 11.
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Hinh 4. M& hinh hoa két cdu véi cdc sé liéu nut. Hinh 5. Md hinh hoa diéu kién bién.

- Két qua ndi lyc xem hinh 12,13
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L. - L.

Hinh 6. Biéu dé Iwc doc trrorng hop déng dat cap 1. Hinh 7. Biéu d6 mé men trrong hop déng dét cép 1.

4. Ket luan

- Phuong phap thiét ké két cdu bén cang theo nang lwc 1a mét phwong phép thiét ké mai
kh&c phuc nhitng han ché trong thiét ké khang chén théng thwéng va hién nay da duwoc dwa vao
st dung réng rai & Chau Au, Nhat Ban va cac nwéc phat trién trén thé giéi.

- Bén mong coc dwoc xay dwng phd bién & Viét Nam, vi vay trong thiét ké cong trinh bén
cau tau c6 xét tai trong dong dat 1a rat can thiét.

- Nhat Ban la nwéc c6 nhiéu kinh nghiém trong thiét ké céng trinh bi &nh huwéng cia dong
dét, tiéu chuén thiét ké cang bién ciia Nhat Ban chi dan chi tiét va day da thiét ké cac két ciu cang
theo nang lwc khang chén.

- Viéc ng dung cia phan mém TDAP trong thiét ké dong dat dap trng day du cac yéu cau
déat ra cho cac phan tich tinh va déng két cau bén noi chung va bén cu tau nai riéng. Tuy nhién
céc thao tac xay dwng mé hinh hoa két ciu con kha thi cong, v&i bai toan ciu tau phirc tap hon
viéc nhap sb liéu dau vao sé tén rat nhiéu thoi gian.
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Tém tat
Trong bai bao duwa ra két qua tinh toan va so sanh hiéu qué st dung cta cac hé théng vi
sai khu vure réng SBAS (Satellite Based Augmentation System) theo ch/ tiéu sai sé binh
phuong trung binh. Két qué tinh toén phu hop véi nghi quyét A.953 (23) cua T6 chirc
Hang hai Thé gi¢i IMO (International Maritime Organization).
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