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Nhµ cao tÇng - KÜ thuËt chÕ t¹o bª t«ng m¸c 400- 600

High rise building - Technical guide for production of concrete grade 400-600

1. Ph¹m vi ¸p dông

Hø¬ng dÉn kÜ thuËt nµy quy ®Þnh c¸c b​­íc chän vËt liÖu, tÝnh to¸n thµnh phÇn vµ quy  tr×nh chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm bª t«ng vµ bª c«ng cèt thÐp cã m¸c 400- 600.

2. Chän vËt liÖu sö dông

2.1. Xi m¨ng : xi m¨ng ®​­îc dïng lµ lo¹i xi m¨ng Poocl¨ng PC40, ho¹t tÝnh thö theo Ph­​¬ng ph¸p nhanh kh«ng d​­íi 500daN/cm2. C¸c chØ tiªu c¬ lÝ kh¸c tháa m·n quy ®Þnh cña TCVN 2682 : 1992.

2.2. Cèt liÖu lín : Cèt liÖu lín dïng ®Ó ch~ t¹o bªt«ng m¸c 400- 600 lµ ®¸ d¨m tõ gèc granit, ®¸ v«i víi c​­êng ®é ®¸ gèc kh«ng nhá h¬n 2 lÇn c​­êng ®é bª t«ng. Khi kh«ng biÕt c​­êng ®é ®¸ gèc, ®¸ d¨m tr​­íc khi sõ dông cÇn kiÓm tra ®é nÐn dËp (theo TCVN 1772 : 1986, ®iÒu 3.13) ®Ó tÝnh chuyÓn sang m¸c ®¸ gèc theo c¸c gi¸ trÞ trong b¶ng 1. .

B¶ng 1- M¸c ®¸ d¨m dïng lµm cèt liÖu cho bª t«ng m¸c 400-600

	M¸c ®¸ gèc
	§é nÐn dËp ë tr¹ng th¸i b·o hoµ n­íc (%)

	
	§¸ trÇm tÝch ( ®¸ v«i)
	§¸ phón xuÊt, x©m nhËp phun trµo
	§¸ phón xuÊt, phun trµo

	1200
	§Õn 9
	§Õn 16
	§Õn 9

	1000
	Tõ 10 ®Õn 11
	Tõ 17 ®Õn 20
	Tõ 10 ®Õn 11

	800
	Tõ 12 ®Õn 14
	Tõ 21 ®Õn 25
	Tõ 12 ®Õn 14


C¸c chØ tiªu c¬ lÝ kh¸c cña ®¸ d¨m ph¶i ®¸p øng yªu cÇu kÜ thuËt cña TCVN 1771: 1986.

Kh«ng dïng sái ®Ó chÕ t¹o bª t«ng m¸c 400- 600.

2.3. C¸t : c¸t ®​îc sõ ®ông lµ lo¹i c¸t th« cã m«dun ®é lín 2,4 ( 2,3, khèi l​­îng thÓ tÝch xèp kh«ng nhá h¬n 1400kg/m3, t¹p chÊt h÷u c¬ chøa trong c¸t thö theo ph​­¬ng ph¸p so mµu ph¶i s¸ng h¬n mµu chuÈn. C¸c chØ tiªu c¬ lÝ kh¸c cña c¸t tháa m·n yªu cÇu kÜ thuËt cña TCVN 1770 : 1986.

2.4. Phô gia : Trong c«ng nghÖ chÕ t¹o bª t«ng c​êng ®é cao xem viÖc sö dông phô gia lµ biÖn ph¸p kÜ thuËt cÇn thiÕt vµ hÕt søc quan träng. §Ó t¨ng c​­êng ®é v¶ c¶i thiÖn c¸c tÝnh chÊt kh¸c cña bª t«ng cÇn sö dông phô gia siªu dÎo, phô gia hãa dÎo, phô gia gi¶m n​­íc. §Ó c¶i thiÖn vi cÊu tróc bª t«ng nh»m t¨ng ®é ®Æc ch¾c cÇn sö dông phô gia ho¹t tÝnh (chÊt Silica fume, xØ nghiÒn, tro bay...). Khi cÇn vËn chuyÓn xa hçn hîp bª t«ng cÇn cã phô gia ninh kÕt chËm v.v...

Cã thÓ sö dông tõng phô gia riªng lÎ hoÆc sõ dông ®ång thêi hai hay ba lo¹i phô gia ®Ó ®¹t ®​­îc c¸c yªu cÇu trªn. LiÒu l​­îng còng nh​­ quy tr×nh sö dông phô gia cÇn ®​­îc tÝnh to¸n vµ thùc hiÖn nghiªm ngÆt theo chØ dÉn kÜ thuËt cña ng­êi s¶n xuÊt phô gia.

2.5. N​­íc dïng ®Ó trén vµ b¶o d­​ìng bª t«ng lµ n​­íc dïng trong sinh ho¹t, n​­íc s«ng hå, tháa m·n c¸c yªu cÇu kÜ thuËt cña TCVN 4506 : 1987 "N​­íc cho bª t«ng vµ v÷a - Yªu cÇu kÜ thuËt" :

3. ThiÕt kÕ thµnh phÇn bªt«ng

ThiÕt kÓ thµnh phÇn bª t«ng c​­êng ®é cao ®​­îc tiÕn hµnh theo ph​­¬ng ph¸p tÝnh to¸n thùc nghiÖm, t­¬ng tù nh­ ®èi víi bª t«ng nÆng th«ng th​­êng. Tuy nhiªn mét sè hÖ sè thay ®æi ®Ó phï hîp víi chÊt l­îng vËt liÖu vµ yªu cÇu cña bª t«ng c​­êng ®é cao.

Tr×nh tù c¸c b​­íc tÝnh to¸n nh​­ sau :

a) TÝnh l​­îng n​­íc trén : l­îng n​­íc ®Þnh h­​íng x¸c ®Þnh theo b¶ng 2, phô thuéc vµo ®é lín Dmax cña ®¸, ®é sôt thi c«ng vµ lo¹i phô gia sö dông (Dmax. OK, phô gia).

B¶ng 2 – L­îng nuíc ®Þnh h​­íng cho lm3 bª t«ng
	§é dÎo hçn hîp bª t«ng (cm)
	Cì h¹t lín nhÊt cña ®¸ d¨m ( mm)

	
	20
	40

	16-18
	220 ± 3
	210 ± 3

	12-15
	210 ± 3
	200 ± 3

	7-8
	190 ± 3
	185 ± 3

	3-5
	180 ± 3
	170 ± 3


§©y lµ l​­îng n­​íc ®Þnh h​­íng, c¨n cø vµo chøng chØ cña s¶n phÈm phô gia sö dông, ®ång thêi th«ng qua thÝ nghiÖm ®Ó tÝnh l¹i l­îng n­íc khi ®é sôt kh«ng thay ®æi.

b) TÝnh N/X theo c«ng thøc :
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Trong ®ã :

Rb- c​­êng ®é bª t«ng thiÕt kÕ, daN/cm2 
Rx- Ho¹t tÝnh cña xi m¨ng, daN/cm2 

A- HÖ sè chÊt l​îng vËt liÖu, lÊy b»ng 0,37- 0,4.

c) TÝnh l​­îng xi m¨ng sö dông, X(kg/cm3 ) :
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d) TÝnh l​îng phô gia, PG (lÝt hoÆc kg) :

L­îng phô gia th​­êng quy ®Þnh b»ng % l​­îng xi m¨ng sö dông, ®­​îc lÊy theo h­​íng dÉn vµ chøng chi chÊt l​­îng phô gia : 

e) TÝnh hµm l​­îng ®¸ d¨m, § (kg/m3) :
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Trong ®ã :

Vd  - §é rçng gi÷a c¸c h¹t cña ®¸, %;

(od- Khèi l­​îng thÓ tÝch xèp cña ®¸ d¨m, kg/m3 ; ' .

(d - Khèi l​îng riªng cña ®¸ d¨m, g.cm3 ;

k- hÖ sè l​­u déng cña hçn hîp bª t«ng lÊy b»ng 1,5- 1,6.

f) X¸c ®Þnh hµm l­îng c¸t, C (kg) :
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Trong ®ã : (x, (d, (p, (c - Khèi l​­îng riªng lÇn l​­ît cña xi m¨ng, ®¸, phô gia vµ c¸t.

Trªn ®©y lµ qu¸ tr×nh tÝnh to¸n dùa vµo c«ng thøc, b¶ng biÓu. §Ó s¸t víi vËt liÖu sö dông trong ®iÒu kiÖn thùc tÓ, cÇn ph¶i tiÕn hµnh kiÓm tra b»ng thùc nghiÖm, tõ ®ã tÝnh l¹i liÒu l­îng vËt liÖu cô thÓ.

Qu¸ tr×nh kiÓm tra ®é l​­u ®éng cña hçn hîp bª t«ng, thö mÉu, tÝnh liÒu l​­îng thùc tÕ hoµn toµn t­¬ng tù nh​­ c¸c b­íc tiÕn hµnh ®èi víi bª t«ng nÆng th«ng th​­êng.

4. Thi c«ng bª t«ng c​­êng ®é cao

Thi c«ng bª t«ng c­êng ®é cao ®¹t m¸c 400- 600 còng gièng nh​­ ®èi víi bª t«ng nÆng th«ng th​­êng, hoµn toµn b»ng c¸c thiÕt bÞ th«ng dông vµ theo ®óng c¸c yªu cÇu quy ®Þnh cña TCVN 4453 : 1995 “ KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp - Quy ph¹m thi c«ng vµ nghiÖm th​u”. Tuy nhiªn do bª t«ng c​êng ®é cao cã nh÷ng ®Æc ®iÓm riªng, cÇn chó ý ®Õn c¸c yªu cÇu nªu trong c¸c ®iÒu 4.1, 4.2, 4.3 vµ 4.4.

4.1. Do cã sö dông mét hay hai lo¹i phô gia ®ång thêi khi trén nªn viÖc tÝnh to¸n, c©n ®ong phô gia ph¶i hÕt søc chuÈn x¸c kh«ng nhÇm lÉn, khi trén ph¶i tu©n thñ chØ dÉn trong chøng chi cña ng​­êi s¶n xuÊt phô gia.

4.2. V× cã l­​îng xi m¨ng lín, nªn hçn hîp bª t«ng dÔ bÞ dÝnh bÕt, chãng se cøng v× vËy sö dông thªm phô gia ninh kÕt chËm vµ phô gia t¨ng dÎo ®Ó duy tr× ®é l­u ®éng cña hçn hîp bª t«ng.

4.3. CÇn cã biÖn phËp b¶o d­​ìng bª t«ng nghiªm ngÆt ngay sau khi h×nh thµnh cÊu kiÖn theo ®óng quy ®Þnh cña TCVN 5592 : 1991 "Bª t«ng nÆng - Yªu cÇu b¶o d​­ìng tù nhiªn ”. Phñ cÊu kiÖn b»ng tÊm nhùa chèng bay h¬i n­íc vµ tËn dông nhiÖt thñy hãa lµ biÖn ph¸p cã hiÖu qu¶ ®Ó b¶o d­​ìng bª t«ng, nhÊt lµ khi cÊu kiÖn ë trªn cao.

4.4. L​­îng xi m¨ng sö dông trong bª t«ng kh«ng nªn v­ît qu¸ 650kg/m3 ®èi víi xi m¨ng Poãc L¨ng PC40). CÇn cã c¸c biÖn ph¸p kü thuËt ( sö dông phô gia cã hiÖu qu¶, c«ng nghÖ ®Çm tiªn tiÕn …) ®Ó khèng chÕ liÒu l­îng xi m¨ng kh«ng vuît qu¸ giíi h¹n cho phÐp.
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