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T i ª u  c h u È n  v i Ö t  n a m
        TCVN 7501 : 2005

XuÊt b¶n lÇn 1

Bitum ( Ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh khèi l­îng riªng 
(Ph­¬ng ph¸p Pycnometer)

Bitumen ( Test method for dentermination of density (Pycnometer method)

1   Ph¹m vi ¸p dông

1.1   Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh tû träng vµ khèi l­îng riªng cña bitum, vµ c¸c lo¹i nhùa h¾c Ýn b»ng b×nh tû träng.

Chó thÝch 1: Ph­¬ng ph¸p kh¸c x¸c ®Þnh khèi l­îng riªng cña bitum r¾n vµ bitum dÎo lµ ASTM D 3289. §èi víi lo¹i vËt liÖu qu¸ láng ¸p dông ASTM D 3142.

1.2   Tiªu chuÈn nµy kh«ng ®Ò cËp ®Õn tÊt c¶ c¸c vÊn ®Ò liªn quan ®Õn an toµn khi sö dông. Ng­êi sö dông tiªu chuÈn nµy cã tr¸ch nhiÖm thiÕt lËp c¸c nguyªn t¾c vÒ an toµn vµ b¶o vÖ søc khoÎ còng nh­ kh¶ n¨ng ¸p dông phï hîp víi c¸c giíi h¹n quy ®Þnh tr­íc khi ®­a vµo sö dông.
2   Tµi liÖu viÖn dÉn

C¸c tµi liÖu viÖn dÉn sau lµ rÊt cÇn thiÕt cho viÖc ¸p dông tiªu chuÈn. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn ghi n¨m ban hµnh th× ¸p dông b¶n ®­îc nªu. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn kh«ng ghi n¨m ban hµnh th× ¸p dông phiªn b¶n míi nhÊt, bao gåm c¶ c¸c söa ®æi.

TCVN 7494 : 2005 (ASTM D 140 - 01)  Bitum ( Ph­¬ng ph¸p lÊy mÉu.

ASTM C 670  Practice for preparing precision and bias statements for test methods for construction materials (Ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é chôm vµ ®é lÖch ®èi víi c¸c ph­¬ng ph¸p thö vËt liÖu x©y dùng).

ASTM D 3142  Test method for density of liquid asphalts (Hydrometer method) [Ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh khèi l­îng riªng cña c¸c bitum láng (Ph­¬ng ph¸p hydrometer)].

ASTM D 3289  Test method for density of semi-solid and solid bituminous materials (Nickel crucible method) [Ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh khèi l­îng riªng cña bitum r¾n vµ bitum ®Æc (Ph­¬ng ph¸p dïng cèc niken)].

ASTM D 4311  Practice for determining asphalt volume correction to a base temperature (Ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hiÖu chØnh thÓ tÝch bitum vÒ nhiÖt ®é gèc).

ASTM E 1  Specification for ASTM thermometers (Qui ®Þnh kü thuËt ®èi víi nhiÖt kÕ ASTM).

3   ThuËt ng÷

3.1   §Þnh nghÜa c¸c thuËt ng÷ dïng riªng cho tiªu chuÈn nµy:

3.1.1   

Khèi l­îng riªng (density)

Khèi l­îng trªn mét ®¬n vÞ thÓ tÝch vËt liÖu.
3.1.2  

Khèi l­îng riªng t­¬ng ®èi (relative density) 

Tû sè gi÷a khèi l­îng cña thÓ tÝch vËt liÖu vµ khèi l­îng cña n­íc cã cïng thÓ tÝch t¹i cïng nhiÖt ®é (xem Chó thÝch 2).
Chó thÝch 2: Khèi l­îng riªng t­¬ng ®èi còng lµ tû träng.

4   Tãm t¾t ph­¬ng ph¸p 

4.1   §Æt mÉu trong tû träng kÕ ®· hiÖu chuÈn. C©n c¶ tû träng kÕ vµ mÉu, sau ®ã dïng n­íc ®iÒn ®Çy. §­a tû träng kÕ vÒ nhiÖt ®é cña ph­¬ng ph¸p thö vµ sau ®ã ®em c©n. Khèi l­îng riªng cña mÉu ®­îc tÝnh tõ khèi l­îng mÉu vµ khèi l­îng n­íc bÞ mÉu cho¸n chç trong tû träng kÕ.

5   ý nghÜa vµ øng dông 

5.1   Sö dông c¸c gi¸ trÞ cña khèi l­îng riªng ®Ó x¸c ®Þnh thÓ tÝch theo ®¬n vÞ khèi l­îng vµ ¸p dông ASTM D 4311 ®Ó hiÖu chØnh thÓ tÝch ®· ®o tõ nhiÖt ®é phÐp ®o sang nhiÖt ®é tiªu chuÈn.

6   ThiÕt bÞ thö 

6.1   Tû träng kÕ (pycnometer), b»ng thuû tinh, gåm b×nh h×nh trô hoÆc h×nh c«n, cã n¾p thuû tinh nh¸m ®­êng kÝnh tõ 22 mm ®Õn 26 mm. Th¼ng t©m n¾p xuèng cã mét lç nhá, ®­êng kÝnh tõ 
1,0 mm ®Õn 2,0 mm, mÆt trªn cña n¾p ph¶i nh½n, ph¼ng, mÆt d­íi h¬i lâm ®Ó kh«ng khÝ tho¸t qua lç nµy. T¹i t©m cña phÇn lâm vµo cã ®é s©u kho¶ng tõ 4,0 mm ®Õn 18,0 mm. Khi ®ãng n¾p, tû träng kÕ cã dung tÝch tõ 24 ml ®Õn 30 ml vµ c©n nÆng kh«ng qu¸ 40 g. C¸c tû träng kÕ ®­îc m« t¶ trªn H×nh 1.


H×nh 1 - C¸c lo¹i tû träng kÕ vµ n¾p phï hîp 

6.2   BÓ æn nhiÖt, cã kh¶ n¨ng duy tr× æn ®Þnh nhiÖt ®é cña phÐp thö ( 0,1 oC.

6.3   NhiÖt kÕ, dïng lo¹i nhiÖt kÕ chÊt láng, thuû tinh, ®· hiÖu chuÈn, nhÊn ch×m hoµn toµn, cã d¶i ®o phï hîp vµ v¹ch chia nhá nhÊt lµ 0,1 oC, sai sè lín nhÊt cña thang ®o b»ng 0,1 oC, theo qui ®Þnh ASTM E 1. Th­êng dïng lo¹i nhiÖt kÕ ASTM 63 oC. Cã thÓ dïng c¸c lo¹i nhiÖt kÕ cò 
ASTM  63F hoÆc c¸c lo¹i kh¸c cã ®é chÝnh x¸c t­¬ng ®­¬ng.

7   VËt liÖu 

7.1   N­íc, n­íc cÊt tõ n­íc ®un s«i ®Ó nguéi hoÆc n­íc ®· khö ion.

8   LÊy mÉu

8.1   LÊy mÉu theo TCVN 7494 : 2005 (ASTM D140 - 01). C¸c mÉu kh«ng ®­îc chøa t¹p chÊt.

8.2   MÉu ®­îc trén kü tr­íc khi chuyÓn mÉu ®¹i diÖn ®Ó thÝ nghiÖm.

9   ChuÈn bÞ thiÕt bÞ 

9.1   §æ n­íc ®· khö ion hoÆc n­íc cÊt vµo cèc thö Griffin lo¹i n«ng 600 ml, sao cho khi ng©m, ®Ønh cña tû träng kÕ ngËp s©u Ýt nhÊt lµ 40 mm.

9.2   Ng©m cèc thö vµo bÓ æn nhiÖt sao cho ®Ønh cèc cao h¬n mùc n­íc vµ cèc ngËp ë ®é s©u Ýt nhÊt lµ 100 mm. KÑp cè ®Þnh cèc thö.

9.3   Duy tr× nhiÖt ®é n­íc trong bÓ chªnh lÖch víi nhiÖt ®é thö kh«ng qu¸ 0,1 oC.

10   HiÖu chuÈn tû träng kÕ (pycnometer)
10.1   Röa s¹ch, lµm kh« tû träng kÕ, vµ c©n chÝnh x¸c ®Õn 1 mg. KÝ hiÖu khèi l­îng nµy lµ A.

10.2   LÊy cèc thö ra khái bÓ. §æ n­íc (7.1) vµo b×nh tû träng sau ®ã ®Æt nhÑ n¾p. §Æt b×nh tû träng vµo cèc thö, Ên n¾p chÆt vµ chuyÓn l¹i cèc vµo bÓ æn nhiÖt.

Chó thÝch 3:  ViÖc hiÖu chuÈn ®­îc tiÕn hµnh ë nhiÖt ®é cña phÐp thö. Kh«ng dïng tû träng kÕ ®· hiÖu chuÈn ë nhiÖt ®é kh¸c víi nhiÖt ®é cña phÐp thö. 

10.3   §Ó tû träng kÕ trong bÓ n­íc æn nhiÖt trong thêi gian kh«ng Ýt h¬n 30 phót. LÊy tû träng kÕ ra, lau kh« ngay ®Ønh n¾p mét lÇn b»ng kh¨n kh« (Chó thÝch 4), sau ®ã nhanh chãng lau kh« xung quanh b×nh vµ c©n chÝnh x¸c ®Õn 1 mg. Khèi l­îng tû träng vµ n­íc c©n ®­îc kÝ hiÖu lµ B.

Chó thÝch 4:  Kh«ng ®­îc lau l¹i ®Ønh n¾p lÇn 2, cho dï cã thÓ cã nh÷ng giät n­íc nhá. NÕu ®Ønh nµy vÉn kh« tõ lóc lÊy ë bÓ n­íc ra th× ghi l¹i khèi l­îng chÝnh x¸c t¹i nhiÖt ®é cña phÐp thö. NÕu tû träng kÕ bÞ ®äng Èm trong khi c©n th× ph¶i nhanh chãng lau l¹i xung quanh tû träng kÕ (trõ phÇn n¾p) tr­íc khi ghi khèi l­îng.

11   C¸ch tiÕn hµnh

11.1   ChuÈn bÞ mÉu thö ( Gia nhiÖt mÉu cÈn thËn (tr¸nh qu¸ nhiÖt côc bé) cho ®Õn khi mÉu ®ñ láng ®Ó rãt ®­îc, nh­ng nhiÖt ®é kh«ng ®­îc t¨ng cao h¬n nhiÖt ®é ho¸ mÒm qu¸ 55 oC ®èi víi h¾c Ýn vµ 110 oC ®èi víi bitum. Kh«ng gia nhiÖt qu¸ 60 phót vµ tr¸nh ®Ó bät khÝ lÉn vµo mÉu.

11.2   Rãt mét l­îng võa ®ñ vµo kho¶ng 3/4 dung tÝch b×nh tû träng, s¹ch, kh« vµ Êm. Chó ý kh«ng ®Ó bitum dÝnh vµo thµnh b×nh, vµo phÝa trªn cña v¹ch chia cuèi cïng vµ tr¸nh kh«ng t¹o bät khÝ (Chó thÝch 5). Lµm nguéi tû träng kÕ vµ mÉu ®Õn nhiÖt ®é phßng trong thêi gian kh«ng Ýt h¬n 
40 phót, sau ®ã ®Ëy n¾p vµ c©n chÝnh x¸c ®Õn 1 mg. Khèi l­îng tû trong kÕ vµ mÉu c©n ®­îc 
ký hiÖu lµ C.

Chó thÝch 5:  NÕu v« t×nh cã bät khÝ th× cho tho¸t ra b»ng c¸ch quÐt nhÑ lªn bÒ mÆt bitum trong tû träng kÕ b»ng ngän löa "ªm" cao cña ®Ìn bunsen. §Ó tr¸nh qu¸ nhiÖt, kh«ng cho ngän löa tiÕp xóc víi bitum qu¸ vµi gi©y t¹i bÊt k× thêi ®iÓm nµo.

11.3   LÊy cèc thö ra khái bÓ vµ ®æ ®Çy n­íc cÊt hoÆc n­íc ®· khö ion vµo b×nh tû träng chøa bitum , ®Ëy n¾p nhÑ. Kh«ng cho c¸c bät khÝ l­u l¹i trong tû träng kÕ. §Æt l¹i tû träng kÕ vµo cèc vµ Ên n¾p chÆt. §Æt l¹i cèc vµo bÓ æn nhiÖt.

11.4   Gi÷ tû träng kÕ trong bÓ æn nhiÖt trong thêi gian kh«ng Ýt h¬n 30 phót, sau ®ã lÊy ra, lµm kh« vµ c©n theo c¸ch ®· nªu ë 10.3. Khèi l­îng c©n ®­îc cña tû träng kÕ céng víi mÉu vµ n­íc ®­îc ký hiÖu lµ D.

12   TÝnh kÕt qu¶  

12.1   TÝnh khèi l­îng riªng t­¬ng ®èi chÝnh x¸c ®Õn 0,001, nh­ sau:

Khèi l­îng riªng t­¬ng ®èi = (C ( A)/[(B ( A) (  (D ( C)] 


(1) 

trong ®ã:

A 
lµ khèi l­îng cña tû träng kÕ (vµ n¾p);

B 
lµ khèi l­îng cña tû träng kÕ chøa n­íc;

C 
lµ khèi l­îng cña tû träng chøa mÉu;

D 
lµ khèi l­îng cña tû träng kÕ chøa mÉu vµ n­íc.

12.2   TÝnh khèi l­îng riªng chÝnh x¸c ®Õn 0,001 nh­ sau :

Khèi l­îng riªng = tû träng x WT 





(2)

trong ®ã:

WT 
lµ khèi l­îng riªng cña n­íc t¹i nhiÖt ®é cña phÐp thö (Chó thÝch 6).

Chó thÝch 6: Khèi l­îng riªng cña n­íc lÊy tõ sæ tay ho¸ lý:

	NhiÖt ®é oC
	Khèi l­îng riªng, kg/m3

	15,0
	999,1

	25,0
	997,0


13   B¸o c¸o kÕt qu¶ 

13.1   B¸o c¸o khèi l­îng riªng chÝnh x¸c ®Õn 1 kg/m3 vµ b¸o c¸o nhiÖt ®é cña phÐp thö.

14   §é chôm vµ ®é lÖch 

14.1   §é chôm cña mét thÝ nghiÖm viªn ( §é lÖch tiªu chuÈn cña mét thÝ nghiÖm viªn vÒ khèi l­îng riªng t­¬ng ®èi cña bitum ®Æc lµ 0,0013 t¹i 15,6 oC vµ 0,00082 t¹i 25,0 oC. Do ®ã c¸c kÕt qu¶ cña c¸c phÐp thö do cïng mét thÝ nghiÖm viªn thùc hiÖn mét c¸ch chuÈn x¸c trªn cïng mét vËt liÖu kh«ng ®­îc v­ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ d­íi ®©y (xem chó thÝch 6).

	NhiÖt ®é phÐp thö, oC
	Khèi l­îng riªng, kg/m3

	15,0
	3,7

	25,0
	2,3


14.2   §é chôm liªn phßng ( §é lÖch tiªu chuÈn cña nhiÒu phßng thÝ nghiÖm vÒ khèi l­îng riªng t­¬ng ®èi cña bitum ®Æc lµ 0,0024 t¹i 15,6 oC vµ 0,0019 t¹i 25, oC. Do ®ã, c¸c kÕt qu¶ cña c¸c phÐp thö do hai phßng thÝ nghiÖm thùc hiÖn mét c¸ch chuÈn x¸c trªn c¸c mÉu lÊy tõ cïng lo¹i vËt liÖu kh«ng ®­îc v­ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ d­íi ®©y (xem Chó thÝch 6).

	NhiÖt ®é phÐp thö, oC
	Khèi l­îng riªng, kg/m3

	15,0
	6,8

	25,0
	5,4



B¶ng 1 - §é chôm cña c¸c sè liÖu vÒ tû träng cña bitum ®Æc

	
	NhiÖt ®é, oC
	Mét thÝ nghiÖm viªn
	Liªn phßng thÝ nghiÖm

	
	
	BËc tù do
	(1S)
	(D2S)
	BËc tù do
	(1S)
	(D2S)

	Bitum
	15,6

25,0
	54

54
	0,0011

0,00080
	0,0032

0,0023
	24

24
	0,0018

0,0024
	0,0051

0,0068

	Nhùa 
h¾c Ýn
	15,6

25,0
	72

72
	0,0013

0,00083
	0,0038

0,0023
	27

27
	0,0029

0,0017
	0,0083

0,0048

	C¸c gi¸ trÞ chung
	15,6

25,0
	114

114
	0,0013

0,00082
	0,0035

0,0023
	51

51
	0,0024

0,0019
	0,0067

0,0053


__________________________________














































4 ®Õn 18 mm Ref.
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