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T i ª u  c h u È n  q u è c  g i a
        TCVN 7888 : 2008

XuÊt b¶n lÇn 1               
Cäc bª t«ng ly t©m øng lùc tr­íc

Pretensioned Spun Concrete Piles                                                                                                      
1 Ph¹m vi ¸p dông

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho cäc bª t«ng øng lùc tr­íc, ®­îc s¶n xuÊt theo ph­¬ng ph¸p quay li t©m.
2
Tµi liÖu viÖn dÉn

TCVN 1651-1 : 2008 
ThÐp cèt bª t«ng. PhÇn 1: ThÐp thanh trßn tr¬n

TCVN 1651-2 : 2008 ThÐp cèt bª t«ng. PhÇn 2: ThÐp thanh v»n   

TCVN 2682 : 1999 
Xi m¨ng poãc l¨ng - Yªu cÇu kü thuËt
TCVN 3105 : 1993 
Hçn hîp bª t«ng nÆng vµ bª t«ng nÆng - LÊy mÉu, chÕ t¹o vµ b¶o d­ìng mÉu thö

TCVN 3118 : 1993 
Bª t«ng nÆng -  Ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh c­êng ®é nÐn.
TCVN 4316 : 2006 
Xi m¨ng poãc l¨ng xØ lß cao - Yªu cÇu kü thuËt

TCVN 4033 : 1995 
Xi m¨ng poãc l¨ng puz¬lan - Yªu cÇu kü thuËt
TCVN 5709 : 1993 
ThÐp c¸cbon c¸n nãng dïng cho x©y dùng - Yªu cÇu kü thuËt

TCVN 6067 : 2004 
Xi m¨ng poãc l¨ng bÒn sunf¸t - Yªu cÇu kü thuËt

TCVN 6260 : 1997 
Xi m¨ng poãc l¨ng hçn hîp - Yªu cÇu kü thuËt

TCVN 6284-1 : 1997 
ThÐp cèt bª t«ng dù øng lùc. PhÇn 1: Yªu cÇu chung

TCVN 6284-2 : 1997 
ThÐp cèt bª t«ng dù øng lùc. PhÇn 2: D©y kÐo nguéi
TCVN 6284-3 : 1997 
ThÐp cèt bª t«ng dù øng lùc. PhÇn 3: D©y t«i vµ ram

TCVN 7570 : 2006 
Cèt liÖu dïng cho bª t«ng vµ v÷a - Yªu cÇu kü thuËt

TCXDVN 356 : 2005(  KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp - Tiªu chuÈn thiÕt kÕ

TCXDVN 239 : 2006(
Bª t«ng nÆng - ChØ dÉn ®¸nh gi¸ c­êng ®é bª t«ng trªn kÕt cÊu c«ng tr×nh.
TCXDVN 302 : 2004(
N­íc trén bª t«ng vµ v÷a - Yªu cÇu kü thuËt

TCXDVN 325 : 2004( Phô gia ho¸ häc cho bª t«ng - Yªu cÇu kü thuËt vµ ph­¬ng ph¸p thö

22 TCN 272 : 2005( 
Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu
3 Ph©n lo¹i, h×nh d¸ng, kÝch th­íc c¬ b¶n vµ kÝ hiÖu qui ­íc
3.1   Ph©n lo¹i
· Cäc bª t«ng ly t©m øng lùc tr­íc th­êng (PC) lµ cäc bª t«ng ly t©m øng lùc tr­íc ®­îc s¶n xuÊt b»ng ph­¬ng ph¸p quay li t©m, cã cÊp ®é bÒn chÞu nÐn cña bª t«ng kh«ng nhá h¬n B401). 
· Cäc bª t«ng ly t©m øng lùc tr­íc c­êng ®é cao (PHC) lµ cäc bª t«ng ly t©m øng lùc tr­íc ®­îc s¶n xuÊt b»ng ph­¬ng ph¸p quay li t©m, cã cÊp ®é bÒn chÞu nÐn cña bª t«ng kh«ng nhá h¬n B602). 
· Cäc PC ®­îc ph©n thµnh 3 cÊp A, B vµ C theo gi¸ trÞ m«men uèn nøt ®­îc nªu trong B¶ng 1.
· Cäc PHC ®­îc ph©n thµnh 3 cÊp A, B vµ C theo øng suÊt h÷u hiÖu tÝnh to¸n ®­îc nªu trong B¶ng 1.

B¶ng 1 - B¶ng ph©n lo¹i cäc PC, PHC theo gi¸ trÞ m«men uèn nøt,                                                    øng suÊt h÷u hiÖu, kh¶ n¨ng bÒn c¾t
	§­êng kÝnh ngoµi,
D, mm
	ChiÒu dµy thµnh cäc,
d, mm
	CÊp t¶i
	M«men
uèn nøt,
kN.m
	øng suÊt

h÷u hiÖu,

N/mm2
	Kh¶ n¨ng
bÒn c¾t,

kN
	ChiÒu dµi cäc,

L, m

	300
	60
	A

B

C
	24,5

34,3

39,2
	3,92

7,85

9,81
	99,1
125,6
136,4
	Tõ 6 m ®Õn 13 m

	350
	65
	A

B

C
	34,3

49,0

58,9
	3,92

7,85

9,81
	118,7

150,1
162,8
	Tõ 6 m ®Õn 13 m

	400
	75
	A

B

C
	54,0
73,6
88,3
	3,92

7,85

9,81
	148,1

187,4
204,0
	Tõ 6 m ®Õn 16 m

	450
	80
	A

B

C
	73,6
107,9

122,6
	3,92

7,85

9,81
	180,5
227,6
248,2
	Tõ 6 m ®Õn 16 m

	500
	90
	A

B

C
	103,0

147,2
166,8
	3,92

7,85

9,81
	228,6
288,4
313,9
	Tõ 6m ®Õn 19 m

	600
	100
	A

B

C
	166,8
245,2

284,5
	3,92

7,85

9,81
	311,0
392,4
427,7
	Tõ 6 m ®Õn 19 m

	700
	110
	A

B

C
	264,9
372,8
441,4
	3,92

7,85

9,81
	406,1
512,1
557,2
	Tõ 6 m ®Õn 24 m

	800
	120
	A

B

C
	392,4
539,6
637,6
	3,92

7,85

9,81
	512,1
646,5
704,4
	Tõ 6 m ®Õn 24 m

	1000
	140
	A

B

C
	735,8
1030,0
1177,0
	3,92

7,85

9,81
	762,2
961,4
1047,0
	Tõ 6 m ®Õn 24 m

	1200
	150
	A

B

C
	1177,0

1668,0

1962,0
	3,92

7,85

9,81
	1059,0

1337,0

1457,0
	Tõ 6 m ®Õn 24 m

	Ghi chó: - øng suÊt h÷u hiÖu vµ t¶i träng bÒn c¾t chØ ¸p dông cho cäc PHC.

                 - ChiÒu dµi tèi ®a cña tõng lo¹i cäc phô thuéc vµo kh¶ n¨ng cña thiÕt bÞ s¶n xuÊt vµ thi c«ng.


3.2
H×nh d¸ng
Cäc PC, PHC cã h×nh trô rçng ®­îc thÓ hiÖn trªn h×nh 1, cã ®Çu cäc, ®Çu mèi nèi hoÆc mòi cäc phï hîp. §­êng kÝnh ngoµi vµ chiÒu dµy thµnh cäc kh«ng ®æi t¹i mäi tiÕt diÖn cña th©n cäc.

[image: image1.emf]


Chó thÝch:

L 
ChiÒu dµi cäc

D 
§­êng kÝnh ngoµi cäc

d 
ChiÒu dµy thµnh cäc

a 
§Çu cäc hoÆc ®Çu mèi nèi

b 
Mòi cäc hoÆc ®Çu mèi nèi
H×nh 1 - Cäc bª t«ng øng lùc tr­íc PC, PHC
3.3
KÝch th­íc
Cäc PC, PHC cã kÝch th­íc qui ®Þnh ®­îc nªu trong b¶ng 1, sai lÖch kÝch th­íc kh«ng v­ît qu¸ gi¸ trÞ ®­îc nªu trong B¶ng 2.
B¶ng 2 - B¶ng qui ®Þnh sai lÖch kÝch th­íc cña cäc PC, PHC
	§­êng kÝnh ngoµi,
mm
	Sai lÖch kÝch th­íc theo

	
	ChiÒu dµi
	§­êng kÝnh ngoµi,
mm
	ChiÒu dµy thµnh cäc,
mm

	Tõ 300 ®Õn 600
	( 0,3 %

chiÒu dµi cäc
	+ 5

- 2
	Kh«ng x¸c ®Þnh

	Tõ 700 ®Õn 1200
	
	+ 7

- 4
	- 1


3.4
Ký hiÖu qui ­íc
K‎ý hiÖu qui ­íc cña cäc PC, PHC ®­îc ghi theo thø tù: tªn viÕt t¾t - cÊp t¶i cäc - ®­êng kÝnh ngoµi (mm) - chiÒu dµi cäc (m) – TCVN 7888 : 2008.

VÝ dô: 

–   Ký hiÖu qui ­íc cña cäc PC cÊp t¶i A cã m«men uèn nøt 180 kN.m, ®­êng kÝnh ngoµi 600 mm, chiÒu dµi 12 m lµ PC - A600 - 12 - TCVN 7888 : 2008.

–   Ký hiÖu qui ­íc cña cäc PHC cÊp t¶i A cã øng suÊt h÷u hiÖu 3,92 N/mm2, ®­êng kÝnh ngoµi 600 mm, chiÒu dµi 12 m lµ PHC - A600 - 12 - TCVN 7888 : 2008.

4 Yªu cÇu vÒ chÊt l­îng
4.1   Yªu cÇu ngo¹i quan: Cäc PC, PHC kh«ng cã bÊt k× khuyÕt tËt nh­ r¹n, nøt, rç nµo.
4.2 Yªu cÇu kü thuËt
4.2.1   Yªu cÇu øng suÊt h÷u hiÖu cña cäc PHC
øng suÊt h÷u hiÖu tÝnh to¸n cña cäc PHC cho tõng cÊp t¶i A, B vµ C t­¬ng øng lµ 3,92 N/mm2; 7,85 N/mm2 vµ 9,81 N/mm2 víi sai sè cho phÐp lµ ( 5%. X¸c ®Þnh vµ tÝnh to¸n øng suÊt h÷u hiÖu cña cäc PHC ®­îc tr×nh bµy ë phÇn Phô lôc A.
4.2.2   Yªu cÇu ®é bÒn cña th©n cäc
· §é bÒn uèn nøt th©n cäc PC vµ cäc PHC ®­îc x¸c ®Þnh qua gi¸ trÞ m«men uèn nøt nªu trong môc 6.5 khi vÕt nøt quan s¸t ®­îc cã bÒ réng kh«ng lín h¬n 0,1 mm. Gi¸ trÞ m«men uèn nøt th©n cäc kh«ng nhá h¬n gi¸ trÞ m«men uèn nøt ®­îc nªu trong b¶ng 1.
· §é bÒn uèn g·y th©n cäc PC vµ cäc PHC ®­îc x¸c ®Þnh qua gi¸ trÞ m«men uèn ®¹t ®­îc ®Õn khi cäc g·y. Gi¸ trÞ m«men uèn g·y kh«ng nhá h¬n 1,5 lÇn gi¸ trÞ m«men uèn nøt ®­îc nªu trong B¶ng 1 ®èi víi cÊp t¶i A; kh«ng nhá h¬n 1,8 lÇn ®èi víi cÊp t¶i B; vµ kh«ng nhá h¬n 2 lÇn ®èi víi cÊp t¶i C.
· §é bÒn uèn d­íi t¶i träng nÐn däc trôc vµ ®é bÒn c¾t th©n cäc chØ ¸p dông ®èi víi cäc PHC, cÇn ®¸p øng c¸c yªu cÇu ®­îc nªu trong B¶ng 1 vµ trong môc 6.6, 6.7.
4.2.3   Yªu cÇu cña mèi nèi
· Chi tiÕt cña mèi nèi ®­îc thÓ hiÖn trªn H×nh 2.
· §Çu mèi nèi cña cäc cÇn liªn kÕt tèt víi th©n cäc. §Çu cuèi cña thÐp øng lùc tr­íc ®­îc liªn kÕt víi chi tiÕt ®Çu mèi nèi. BÒ mÆt cña mèi nèi ph¶i vu«ng gãc víi trôc cña cäc. Sai lÖch kÝch th­íc ®­êng kÝnh ngoµi cña ®Çu mèi nèi so víi ®­êng kÝnh ngoµi qui ®Þnh trong B¶ng 1 cña cäc lµ tõ - 0,5mm ®Õn - 3mm.
· §é bÒn uèn cña mèi nèi kh«ng nhá h¬n ®é bÒn uèn th©n cäc nªu trong 4.2.2.

· §é uèn cña mèi nèi khi m«men uèn cña mèi nèi ®¹t ®Õn m«men uèn nøt nªu trong 4.2.2 t­¬ng ®­¬ng víi gi¸ trÞ ®o ®­îc khi kiÓm tra ®èi víi th©n cäc.
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Chó thÝch:

	D 
§­êng kÝnh ngoµi cäc



d 
ChiÒu dµy thµnh cäc

1 
B¶n thÐp nèi
2 
Mèi hµn
	3 
MÆt bÝch
4 
Cèt thÐp
5 
ThÐp dù øng lùc tr­íc
6 
ThÐp ®ai


H×nh 2 - Chi tiÕt cña mèi nèi

4.2.4    Yªu cÇu c­êng ®é nÐn cña bª t«ng
C­êng ®é nÐn cña bª t«ng chÕ t¹o cäc PC kh«ng nhá h¬n 50 MPa, t­¬ng øng víi cÊp ®é bÒn chÞu nÐn cña bª t«ng kh«ng nhá h¬n B40. C­êng ®é nÐn cña bª t«ng chÕ t¹o cäc PHC kh«ng nhá h¬n 80MPa, t­¬ng øng víi cÊp ®é bÒn chÞu nÐn cña bª t«ng kh«ng nhá h¬n B60.
5   Yªu cÇu vÒ vËt liÖu sö dông
5.1   Xi m¨ng: Xi m¨ng sö dông tho¶ m·n yªu cÇu cña tiªu chuÈn TCVN 6260 : 1997, TCVN 2682 : 1999, TCVN 4316 : 2007, TCVN 4033 : 1995, TCVN 6067 : 2004 hoÆc lo¹i t­¬ng ®­¬ng.
5.2   Cèt liÖu: Cèt liÖu sö dông tho¶ m·n yªu cÇu cña tiªu chuÈn TCVN 7570 : 2006. KÝch th­íc cña cèt liÖu lín kh«ng lín h¬n 25mm vµ kh«ng v­ît qu¸ 2/5 ®é dµy cña cäc.
5.3   N­íc: N­íc trén bª t«ng tho¶ m·n yªu cÇu cña tiªu chuÈn TCXDVN 302 : 2004.
5.4   Phô gia: Phô gia ho¸ häc sö dông tho¶ m·n yªu cÇu cña tiªu chuÈn TCXDVN 325 : 2004.
5.5   Cèt thÐp: Cèt thÐp sö dông tho¶ m·n c¸c yªu cÇu cña c¸c tiªu chuÈn d­íi ®©y, hoÆc nh÷ng lo¹i t­¬ng ®­¬ng hoÆc cao h¬n vÒ ®Æc tÝnh c¬ häc.
· ThÐp dù øng lùc tr­íc ®­îc nªu trong TCVN 6284 - 1 : 1997, TCVN 6284 - 2 : 1997, TCVN 6284 - 3 : 1997.

· ThÐp cèt vµ thÐp ®ai ®­îc nªu trong TCVN 1651 - 1 : 2008,  TCVN 1651 - 2 : 2008.

· ThÐp kÕt cÊu ®­îc nªu trong TCVN 5709 : 1993.

6   Ph­¬ng ph¸p thö

6.1   LÊy mÉu vµ chuÈn bÞ mÉu thö: 
-  ViÖc lÊy mÉu hçn hîp bª t«ng, ®óc b¶o d­ìng mÉu ®­îc tiÕn hµnh theo TCVN 3105 : 1993. MÉu x¸c ®Þnh c­êng ®é nÐn cña bª t«ng lµ mÉu trô 150 x 300mm.
-  ViÖc lÊy mÉu cäc PC, PHC ®Ó kiÓm tra vµ thö nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh ®èi víi tõng l«. L« s¶n phÈm bao gåm nh÷ng cäc s¶n xuÊt cïng nh÷ng vËt liÖu bª t«ng, cèt thÐp víi cïng ®iÒu kiÖn kü thuËt vµ cïng s¶n xuÊt trong mét thêi gian. Sè l­îng cäc cho mét l« ®­îc qui ®Þnh theo tho¶ thuËn gi÷a bªn mua vµ bªn b¸n. Sè l­îng cäc cho mét l« thö nghiÖm cña nhµ s¶n xuÊt do nhµ s¶n xuÊt qui ®Þnh.
6.2   KiÓm tra khuyÕt tËt, ngo¹i quan vµ nh·n m¸c:
KhuyÕt tËt, ngo¹i quan vµ nh·n m¸c ®­îc kiÓm tra trªn toµn bé cäc PC, PHC cña l« b»ng m¾t th­êng vµ kÝnh lóp cã ®é phãng ®¹i tõ 5 - 10 lÇn, cäc nµo kh«ng ®¹t yªu cÇu th× lo¹i bá.

6.3   KiÓm tra kÝch th­íc cäc PC, PHC
6.3.1   Dông cô vµ thiÕt bÞ thö

· Th­íc thÐp hoÆc th­íc thÐp cuén, ®é chÝnh x¸c 1mm
· Th­íc thÐp dµi 500 ( 1000 mm, ®é chÝnh x¸c ®Õn 1mm

· Th­íc kÑp, ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,1mm
· £ke
 6.3.2 
C¸ch tiÕn hµnh:
· Mçi l« s¶n phÈm lÊy ra 2 cäc ®Ó kiÓm tra.

· §o ®­êng kÝnh ngoµi: dïng th­íc thÐp hoÆc th­íc thÐp cuén ®o ®­êng kÝnh ngoµi thùc tÕ cña cäc theo hai trôc xuyªn t©m th¼ng gãc cña mét tiÕt diÖn. ViÖc ®o ®­îc thùc hiÖn trªn c¶ hai ®Çu cña cäc.
· §o chiÒu dµy cña thµnh cäc ë bèn ®Çu cña hai ®­êng kÝnh nªu trªn b»ng th­íc kÑp.
· §o chiÒu dµi cña tõng cäc theo c¸c ®­êng sinh qua bèn ®Çu cña hai ®­êng kÝnh nªu trªn b»ng th­íc thÐp hoÆc th­íc thÐp cuén.
6.3.3   §¸nh gi¸ kÕt qu¶ thö
L« cäc ®­îc chÊp nhËn khi tÊt c¶ hai cäc thö ®Òu ®¹t yªu cÇu. NÕu mét trong hai cäc kh«ng ®¹t yªu cÇu ph¶i thö thªm bèn cäc kh¸c. NÕu kÕt qu¶ thö lÇn hai ®¹t yªu cÇu, th× l« cäc vÉn ®­îc chÊp nhËn. NÕu cã kÕt qu¶ kh«ng ®¹t th× ph¶i nghiÖm thu tõng s¶n phÈm.
6.4   KiÓm tra c­êng ®é nÐn cña bª t«ng 

MÉu bª t«ng ®­îc x¸c ®Þnh c­êng ®é nÐn theo TCVN 3118 : 1993. KÕt qu¶ c­êng ®é nÐn ®­îc l­u vµo phiÕu thÝ nghiÖm trong hå s¬ chÊt l­îng s¶n phÈm. Trªn mçi lo¹i s¶n phÈm cña mét ngµy s¶n xuÊt ph¶i lÊy Ýt nhÊt 09 viªn mÉu ®Ó x¸c ®Þnh c­êng ®é c¾t thÐp, c­êng ®é 28 ngµy vµ mÉu l­u. Còng cã thÓ sö dông c¸c ph­¬ng ph¸p kh«ng ph¸ ho¹i ®Ó x¸c ®Þnh c­êng ®é nÐn bª t«ng trªn s¶n phÈm theo TCXDVN 239 : 2006.
6.5   KiÓm tra ®é bÒn uèn nøt th©n cäc PC, PHC.
6.5.1   Nguyªn t¾c thö

KiÓm tra ®é bÒn uèn nøt th©n cäc ®­îc thùc hiÖn cho c¶ cäc PC vµ PHC. PhÐp thö ®­îc thùc hiÖn theo s¬ ®å trªn H×nh 3.

KÝch th­íc tÝnh b»ng milimÐt
[image: image4.emf]


Chó thÝch:



L :ChiÒu dµi cäc, m; 



P: T¶i träng uèn, kN

H×nh 3 - S¬ ®å thÝ nghiÖm ®é bÒn uèn nøt th©n cäc PC, PHC
6.5.2   Dông cô vµ thiÕt bÞ thö
· M¸y Ðp thuû lùc hoÆc m¸y Ðp c¬ häc dïng hÖ thèng kÝch thuû lùc. M¸y ph¶i ®­îc l¾p ®ång hå lùc cã thang lùc phï hîp, sao cho t¶i träng thö ph¶i n»m trong ph¹m vi 20 – 80 % gi¸ trÞ lín nhÊt cña thang lùc. ®é chÝnh x¸c cña m¸y trong kho¶ng ( 2% t¶i träng thö quy ®Þnh.

· Thanh gèi tùa, thanh truyÒn lùc: bao gåm hai thanh gèi tùa ë d­íi, mét thanh truyÒn lùc ë trªn. Hai thanh gèi tùa d­íi ®­îc lµm b»ng thÐp cøng, còng cã thÓ lµm b»ng gç cøng ®¶m b¶o th¼ng vµ bÒ mÆt ph¼ng. Thanh truyÒn lùc ë trªn lµm b»ng thÐp cøng ®­îc tú lªn cäc qua 2 ®iÓm tùa c¸ch ®iÓm gi÷ cña cäc lµ 500mm. Lùc cña m¸y Ðp t¸c dông lªn ®iÓm gi÷a cña chiÒu dµi thanh truyÒn lùc vµ ph©n bè ®Òu lùc lªn cäc qua 2 ®iÓm tùa.
· Bé c¨n l¸ ®Ó kiÓm tra vÕt nøt, ®é dµy cña c¨n l¸ tõ 0,05 ( 1,00mm.
· Th­íc thÐp hoÆc th­íc thÐp cuén, ®é chÝnh x¸c ®Õn 1mm.
6.5.3
C¸ch tiÕn hµnh:
· ChuÈn bÞ mÉu thö: Mçi l« s¶n phÈm cÇn cã Ýt nhÊt hai cäc lµm mÉu thö.
· §Æt cäc lªn hai thanh gèi tùa v÷ng ch¾c. §Æt thanh truyÒn lùc lªn cäc. VÞ trÝ l¾p ®Æt hÖ thèng thö t¶i ®­îc m« t¶ trªn h×nh 3.

· T¶i träng uèn g©y nøt tÝnh to¸n: T¶i träng uèn g©y nøt tÝnh to¸n ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (1).
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trong ®ã: 


P:  T¶i träng uèn g©y nøt tÝnh to¸n, kN

g:  Gia tèc träng tr­êng, 9,81m/s2

M:  M«men uèn nøt tÝnh to¸n ®­îc x¸c ®Þnh theo B¶ng 1, kN.m.

m:  Khèi l­îng cäc, 
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L:  ChiÒu dµi cäc, m


D:  §­êng kÝnh ngoµi cäc, m
[image: image7.wmf]

d:  ChiÒu dµy thµnh cäc, m

· VËn hµnh m¸y cho lùc t¸c dông lªn ®iÓm gi÷a cña thanh truyÒn lùc, t¨ng t¶i tõ tõ ®Õn gi¸ trÞ 10% t¶i träng g©y nøt tÝnh to¸n, gi÷ t¶i ®Ó kiÓm tra xem toµn bé hÖ thèng g¸ l¾p ®· v÷ng ch¾c, æn ®Þnh ch­a. C¸c thanh gèi tùa vµ thanh truyÒn lùc cã tiÕp xóc ®Òu víi cäc kh«ng. TiÕn hµnh thö t¶i ë c¸c cÊp t¶i träng t­¬ng øng víi 40 %, 60 %, 80 %, 90 % vµ 100 % t¶i träng g©y nøt tÝnh to¸n ë trªn. ë mçi cÊp t¶i träng dõng l¹i 5 ( 1 phót ®Ó x¸c ®Þnh ®é vâng t¹i ®iÓm gi÷a cäc vµ bÒ réng vÕt nøt lín nhÊt nÕu cã.

· Sau khi thö t¶i ®Õn 100 % t¶i träng g©y nøt tÝnh to¸n, nÕu cäc vÉn ch­a xuÊt hiÖn vÕt nøt hoÆc vÕt nøt nhá h¬n 0,1mm th× tiÕp tôc t¨ng t¶i träng øng víi mçi cÊp t¨ng thªm lµ 10% so víi t¶i träng g©y nøt tÝnh to¸n cho ®Õn khi cäc xuÊt hiÖn vÕt nøt b»ng hoÆc lín h¬n 0,1mm. Ghi l¹i t¶i träng g©y nøt thùc tÕ, ®é vâng t¹i ®iÓm gi÷a cña cäc vµ bÒ réng vÕt nøt lín nhÊt.
6.5.4
§¸nh gi¸ kÕt qu¶
–   §é bÒn uèn nøt th©n cäc: §é bÒn uèn nøt th©n cäc ®­îc x¸c ®Þnh qua m«men uèn nøt thùc tÕ cña cäc thÝ nghiÖm theo c«ng thøc (2):
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(2)
trong ®ã: 

M: M«men uèn nøt thùc tÕ, kN.m

P: T¶i träng uèn g©y nøt, kN


g: Gia tèc träng tr­êng, 9,81m/s2

m: Khèi l­îng cäc, 
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L: ChiÒu dµi cäc, m


D: §­êng kÝnh ngoµi cäc, m


d: ChiÒu dµy thµnh cäc, m

· Khi thö uèn ®Õn t¶i träng uèn g©y nøt tÝnh to¸n mµ kh«ng thÊy xuÊt hiÖn vÕt nøt hoÆc vÕt nøt cã bÒ réng kh«ng lín h¬n 0,1mm th× cäc ®¹t yªu cÇu qui ®Þnh ®èi víi m«men uèn nøt. Tr­êng hîp ng­îc l¹i, cäc kh«ng ®¹t yªu cÇu vÒ ®é bÒn uèn nøt th©n cäc.

· §èi víi cäc PC: nÕu m«men uèn nøt thùc tÕ ®¹t ®­îc gi¸ trÞ m«men uèn nøt tÝnh to¸n vµ v­ît qu¸ gi¸ trÞ m«men uèn nøt ë cÊp cao h¬n t¹i b¶ng 1 th× cäc PC ®­îc ph©n lo¹i theo cÊp cao h¬n.

· L« cäc ®­îc chÊp nhËn khi tÊt c¶ hai cäc thö ®Òu ®¹t yªu cÇu. NÕu mét trong hai cäc kh«ng ®¹t yªu cÇu ph¶i thö thªm bèn cäc kh¸c. NÕu kÕt qu¶ thö lÇn hai ®¹t yªu cÇu, th× l« cäc vÉn ®­îc chÊp nhËn.
6.6   KiÓm tra ®é bÒn uèn th©n cäc PHC d­íi t¶i träng nÐn däc trôc.

6.6.1   Nguyªn t¾c thö

§é bÒn uèn th©n cäc d­íi t¶i träng nÐn däc trôc ®­îc thùc hiÖn ®èi víi cäc PHC. PhÐp thö ®­îc thùc hiÖn theo s¬ ®å ë H×nh 4.

KÝch th­íc tÝnh b»ng milimÐt
[image: image12.emf]


Chó thÝch:



L: ChiÒu dµi cäc, m;


 L1: Kho¶ng c¸ch gèi ®ì, m; 


P: T¶i träng uèn, kN; 


 N: T¶i träng nÐn däc trôc, kN.
H×nh 4 - S¬ ®å thÝ nghiÖm uèn th©n cäc PHC d­íi t¶i träng nÐn däc trôc

6.6.2   Dông cô vµ thiÕt bÞ thö
· Sö dông c¸c dông cô vµ thiÕt bÞ thö nªu trong  6.5.2.

· M¸y Ðp thuû lùc hoÆc m¸y Ðp c¬ häc dïng hÖ thèng kÝch thuû lùc ®Ó t¹o t¶i träng nÐn däc trôc. M¸y ph¶i ®­îc l¾p ®ång hå lùc cã thang lùc phï hîp, sao cho t¶i träng thö ph¶i n»m trong ph¹m vi 20 - 80 % gi¸ trÞ lín nhÊt cña thang lùc. ®é chÝnh x¸c cña m¸y trong kho¶ng ( 2% t¶i träng thö quy ®Þnh.

6.6.3
C¸ch tiÕn hµnh 
· ChuÈn bÞ mÉu thö: mçi n¨m s¶n xuÊt sÏ chän hai cäc PHC lµm mÉu thö ®¹i diÖn cho c¸c lo¹i s¶n phÈm cã cïng ®­êng kÝnh ngoµi.

· §Æt cäc PHC lªn hai cÆp gèi tùa v÷ng ch¾c. §Æt thanh truyÒn lùc lªn cäc PHC. VÞ trÝ l¾p ®Æt hÖ thèng thö t¶i ®­îc m« t¶ trªn H×nh 4.

· T¶i träng uèn tÝnh to¸n: T¶i träng uèn tÝnh to¸n ®­îc x¸c ®Þnh s¬ bé theo c¸c c«ng thøc (3), (4):


+ Tr­êng hîp cña t¶i träng P(+):
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+ Tr­êng hîp cña t¶i träng P(-):
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trong ®ã: 



P(+), P(-): T¶i träng uèn tÝnh to¸n, kN


g: Gia tèc träng tr­êng, 9,81m/s2

M: M«men uèn tÝnh to¸n ®­îc x¸c ®Þnh theo B¶ng 3, kN.m

m: Khèi l­îng cäc PHC, 
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L: ChiÒu dµi cäc PHC, m


L1: Kho¶ng c¸ch hai gèi ®ì, L1= L - 2, m

D: §­êng kÝnh ngoµi cäc PHC, m


d: ChiÒu dµy thµnh cäc PHC, m


n: §é vâng gi¶ ®Þnh t¹i ®iÓm gi÷a cña cäc øng víi cÊp m«men uèn yªu cÇu, m


N: T¶i träng nÐn däc trôc ®­îc x¸c ®Þnh theo b¶ng 3, kN

B¶ng 3 - B¶ng qui ®Þnh c¸c cÊp t¶i träng nÐn däc trôc (N) vµ m«men uèn (M)
	§­êng kÝnh ngoµi,
mm
	CÊp t¶i
	N1,
kN
	M11,
kN.m
	M12,
kN.m
	N2,
kN
	M21,
kN.m
	M22,
kN.m
	N3,
kN
	M31,
kN.m
	M32,
kN.m
	Mmax,
kN.m

	300
	A
	392,4
	44,1
	77,5
	784,8
	64,7
	105,9
	1177
	84,4
	122,6
	84,4

	
	B
	
	54,0
	95,2
	
	74,6
	117,7
	
	94,2
	127,5
	94,2

	
	C
	
	58,9
	106,9
	
	79,5
	123,6
	
	99,1
	130,5
	99,1

	350
	A
	490,5
	64,7
	111,8
	981,0
	96,1
	156,0
	1472
	126,5
	181,5
	126,5

	
	B
	
	79,5
	140,3
	
	109,9
	173,6
	
	141,3
	188,4
	141,3

	
	C
	
	89,3
	159,9
	
	119,7
	184,4
	
	151,1
	192,3
	151,1

	400
	A
	588,6
	97,1
	163,8
	1177
	139,3
	223,7
	1766
	182,5
	259,0
	182,5

	
	B
	
	116,7
	201,1
	
	158,9
	249,2
	
	202,1
	269,8
	202,1

	
	C
	
	130,5
	234,5
	
	173,6
	266,8
	
	215,8
	277,6
	215,8

	450
	A
	735,8
	134,4
	228,6
	1472
	195,2
	312,9
	2207
	256,0
	361,0
	256,0

	
	B
	
	168,7
	291,4
	
	229,6
	353,2
	
	290,4
	379,6
	290,4

	
	C
	
	183,4
	329,6
	
	244,3
	375,7
	
	305,1
	389,5
	305,1

	500
	A
	882,9
	183,4
	304,1
	1766
	263,9
	421,8
	2649
	345,3
	496,4
	345,3

	
	B
	
	227,6
	392,4
	
	309,0
	483,6
	
	389,5
	527,8
	389,5

	
	C
	
	247,2
	447,3
	
	328,6
	518,0
	
	409,1
	543,5
	409,1

	600
	A
	1275
	309,0
	522,9
	2551
	452,2
	723,0
	3826
	594,5
	839,7
	594,5

	
	B
	
	388,5
	671,0
	
	530,7
	823,0
	
	673,9
	886,8
	673,9

	
	C
	
	427,7
	765,2
	
	570,9
	877,0
	
	713,2
	909,4
	713,2

	700
	A
	1766
	498,3
	832,9
	3532
	731,8
	1151
	5297
	965,3
	1312
	965,3

	
	B
	
	606,3
	1034
	
	840,7
	1282
	
	1074
	1366
	1074

	
	C
	
	673,9
	1185
	
	906,4
	1355
	
	1139
	1387
	1139

	800
	A
	1962
	692,6
	1143
	3924
	991,8
	1579
	5886
	1292
	1855
	1292

	
	B
	
	839,7
	1446
	
	1140
	1796
	
	1440
	1967
	1440

	
	C
	
	935,9
	1679
	
	1235
	1936
	
	1534
	2027
	1534

	1000
	A
	2943
	1306
	2159
	5886
	1876
	3004
	8829
	2446
	3502
	2446

	
	B
	
	1598
	2750
	
	2167
	3403
	
	2736
	3697
	2736

	
	C
	
	1745
	3143
	
	2314
	3633
	
	2882
	3810
	2882

	1200
	A
	2924
	2080
	3555
	7848
	2982
	4983
	11770
	3885
	5852
	3885

	
	B
	
	2552
	4598
	
	3435
	5754
	
	4319
	6272
	4319

	
	C
	
	2834
	5331
	
	3706
	6208
	
	4578
	6471
	4578


· VËn hµnh m¸y cho lùc t¸c dông lªn ®iÓm gi÷a cña thanh truyÒn lùc, t¨ng t¶i tõ tõ ®Õn gi¸ trÞ 10 % t¶i träng uèn tÝnh to¸n, gi÷ t¶i ®Ó kiÓm tra xem toµn bé hÖ thèng g¸ l¾p ®· v÷ng ch¾c, æn ®Þnh ch­a. C¸c thanh gèi tùa vµ thanh truyÒn lùc cã tiÕp xóc ®Òu víi cäc kh«ng. 
· C¸c cäc PHC ®­îc thÝ nghiÖm uèn nÐn däc trôc qua 6 giai ®o¹n:


+ Giai ®o¹n 1: T¸c ®éng t¶i träng nÐn däc trôc lµ N1. Lùc nµy ®­îc duy tr× suèt giai ®o¹n 1. TiÕn hµnh thö uèn trªn cäc theo 10 chu k×, mçi chu k× thö nghiÖm theo hai b­íc sau:


B­íc 1: T¨ng t¶i träng uèn tÝnh to¸n ®¹t gi¸ trÞ P11(+) t­¬ng øng víi gi¸ trÞ m«men uèn tÝnh to¸n M11 trong b¶ng 3 theo ph­¬ng tõ trªn xuèng. §o bÒ réng vÕt nøt lín nhÊt, ®é vâng vµ ghi sè l­îng vÕt nøt trªn th©n cäc.


B­íc 2: Tr¶ t¶i träng uèn vÒ b»ng kh«ng. TiÕn hµnh thÝ nghiÖm gièng b­íc 1 víi t¶i träng uèn tÝnh to¸n P11(-) t­¬ng øng víi gi¸ trÞ m«men uèn tÝnh to¸n M11 trong b¶ng 3 theo ph­¬ng tõ d­íi lªn. §o bÒ réng vÕt nøt lín nhÊt, ®é vâng vµ ghi sè l­îng vÕt nøt trªn th©n cäc.

+ Giai ®o¹n 2: TiÕn hµnh thÝ nghiÖm gièng giai ®o¹n 1 víi gi¸ trÞ t¶i träng nÐn däc trôc lµ N2 vµ t¶i träng uèn tÝnh to¸n lµ P21(+) vµ P21(-)  t­¬ng øng víi gi¸ trÞ m«men uèn tÝnh to¸n M21.

+ Giai ®o¹n 3: TiÕn hµnh thÝ nghiÖm gièng giai ®o¹n 1 víi gi¸ trÞ t¶i träng nÐn däc trôc lµ N3 vµ t¶i träng uèn tÝnh to¸n lµ P31(+) vµ P31(-) t­¬ng øng víi gi¸ trÞ m«men uèn tÝnh to¸n M31. Sau khi kÕt thóc c¸c thÝ nghiÖm cña giai ®o¹n 3, tiÕp tôc t¨ng t¶i träng uèn P31(+) cho tíi khi xuÊt hiÖn vÕt nøt b»ng hoÆc lín h¬n 0,1mm th× dõng l¹i. Ghi l¹i t¶i träng uèn g©y nøt thùc tÕ, P, ®é vâng t¹i ®iÓm gi÷a cña cäc, sè l­îng vÕt nøt vµ bÒ réng vÕt nøt lín nhÊt.

+ Giai ®o¹n 4: TiÕn hµnh thÝ nghiÖm gièng giai ®o¹n 1 víi gi¸ trÞ t¶i träng nÐn däc trôc lµ N1 vµ t¶i träng uèn tÝnh to¸n lµ P12(+) vµ P12(-) t­¬ng øng víi gi¸ trÞ m«men uèn tÝnh to¸n M12.


+ Giai ®o¹n 5: TiÕn hµnh thÝ nghiÖm gièng giai ®o¹n 1 víi gi¸ trÞ t¶i träng nÐn däc trôc lµ N2 vµ t¶i träng uèn tÝnh to¸n lµ P22(+) vµ P22(-) t­¬ng øng víi gi¸ trÞ m«men uèn tÝnh to¸n M22.


+ Giai ®o¹n 6: TiÕn hµnh thÝ nghiÖm gièng giai ®o¹n 1 víi gi¸ trÞ t¶i träng nÐn däc trôc lµ N3 vµ t¶i träng uèn tÝnh to¸n lµ P32(+) vµ P32(-) t­¬ng øng víi gi¸ trÞ m«men uèn tÝnh to¸n M32.

6.6.4   §¸nh gi¸ kÕt qu¶
M«men uèn nøt lín nhÊt thùc tÕ cña cäc PHC thÝ nghiÖm khi cã t¶i träng däc trôc ®­îc tÝnh theo c¸c c«ng thøc (5):
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trong ®ã: 



M: M«men uèn nøt lín nhÊt thùc tÕ, kN.m

P: T¶i träng uèn g©y nøt thùc tÕ ®­îc x¸c ®Þnh ë giai ®o¹n 3, kN


g: Gia tèc träng tr­êng, 9,81m/s2

m: Khèi l­îng cäc PHC, 
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L: ChiÒu dµi cäc PHC, m


L1: Kho¶ng c¸ch hai gèi ®ì, L1= L - 2, m

D: §­êng kÝnh ngoµi cäc PHC, m


d: ChiÒu dµy thµnh cäc PHC, m


n: §é vâng thùc tÕ t¹i ®iÓm gi÷a cña cäc d­íi t¶i träng uèn nøt, m


N3: T¶i träng nÐn däc trôc ë giai ®o¹n 3, kN

· NÕu m«men uèn nøt lín nhÊt thùc tÕ cña cäc PHC thÝ nghiÖm ë giai ®o¹n 3 cã gi¸ trÞ lín h¬n gi¸ trÞ Mmax nªu trong b¶ng 3 vµ sau 10 chu k× cña giai ®o¹n 6 mµ cäc vÉn ch­a bÞ ph¸ huû th× cäc PHC ®¹t yªu cÇu vÒ ®é bÒn uèn d­íi t¶i träng nÐn däc trôc.

· S¶n phÈm cäc PHC ®­îc chÊp nhËn vÒ ®é bÒn uèn d­íi t¶i träng nÐn däc trôc khi tÊt c¶ hai cäc thö ®Òu ®¹t yªu cÇu. Tuy nhiªn, thÝ nghiÖm kiÓm tra ®é bÒn uèn d­íi t¶i träng nÐn däc trôc cã thÓ bá qua khi cã sù ®ång ‎ý cña c¸c bªn liªn quan.
6.7   KiÓm tra kh¶ n¨ng bÒn c¾t th©n cäc PHC.

6.7.1   Nguyªn t¾c thö

Kh¶ n¨ng bÒn c¾t th©n cäc ®­îc thùc hiÖn ®èi víi cäc PHC. PhÐp thö ®­îc thùc hiÖn theo s¬ ®å trªn h×nh 5.

KÝch th­íc tÝnh b»ng milimÐt
[image: image18.emf]


Chó thÝch:



L: ChiÒu dµi mÉu thö, m; D: §­êng kÝnh ngoµi, m; P: T¶i träng c¾t, kN; a: KhÈu ®é c¾t, lÊy a=1,0D.


H×nh 5 - S¬ ®å thÝ nghiÖm ®é bÒn c¾t cäc PHC
6.7.2   Dông cô vµ thiÕt bÞ thö
· Sö dông c¸c dông cô vµ thiÕt bÞ thö ®­îc nªu trong 6.5.2.
6.7.3   TiÕn hµnh thö
· ChuÈn bÞ mÉu thö: mçi n¨m s¶n xuÊt sÏ chän hai cäc PHC lµm mÉu thö ®¹i diÖn cho c¸c lo¹i s¶n phÈm cã cïng ®­êng kÝnh ngoµi.

· §Æt cäc PHC lªn hai thanh gèi tùa mét c¸ch v÷ng vµng. §Æt thanh truyÒn lùc lªn cäc. VÞ trÝ l¾p ®Æt hÖ thèng thö t¶i ®­îc m« t¶ trªn h×nh 5.

· T¶i träng c¾t tÝnh to¸n: T¶i träng c¾t tÝnh to¸n ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau ®©y:
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trong ®ã: 


P: T¶i träng c¾t tÝnh to¸n, kN


Q: Kh¶ n¨ng bÒn c¾t tÝnh to¸n ®­îc x¸c ®Þnh theo b¶ng 1, kN.
- VËn hµnh m¸y cho lùc t¸c dông lªn ®iÓm gi÷a cña thanh truyÒn lùc, t¨ng t¶i tõ tõ ®Õn gi¸ trÞ 10% t¶i träng c¾t tÝnh to¸n, gi÷ t¶i ®Ó kiÓm tra xem toµn bé hÖ thèng g¸ l¾p ®· v÷ng ch¾c, æn ®Þnh ch­a. C¸c thanh gèi tùa vµ thanh truyÒn lùc cã tiÕp xóc ®Òu víi cäc kh«ng. TiÕn hµnh thö t¶i ë c¸c cÊp t¶i träng t­¬ng øng víi 20 %, 40 %, 60 %, 80 % vµ 100 % t¶i träng c¾t tÝnh to¸n ë trªn. ë mçi cÊp t¶i träng dõng l¹i 5 ( 1 phót ®Ó x¸c ®Þnh ®é vâng t¹i ®iÓm gi÷a cäc, sè l­îng vÕt nøt vµ bÒ réng vÕt nøt lín nhÊt nÕu cã.

6.7.4   §¸nh gi¸ kÕt qu¶
· Khi thö c¾t ®Õn t¶i träng c¾t tÝnh to¸n mµ kh«ng thÊy vÕt nøt hoÆc vÕt nøt cã bÒ réng kh«ng lín h¬n 0,1 mm th× cäc PHC ®¹t yªu cÇu qui ®Þnh ®èi víi ®é bÒn c¾t. Tr­êng hîp ng­îc l¹i, cäc kh«ng ®¹t yªu cÇu vÒ ®é bÒn c¾t.

· S¶n phÈm cäc PHC ®­îc chÊp nhËn vÒ ®é bÒn c¾t khi tÊt c¶ hai cäc thö ®Òu ®¹t yªu cÇu. Tuy nhiªn, thÝ nghiÖm kiÓm tra ®é bÒn c¾t th©n cäc cã thÓ bá qua khi cã sù ®ång ‎ý cña c¸c bªn liªn quan.
6.8   KiÓm tra ®é bÒn uèn g·y th©n cäc
KiÓm tra ®é bÒn uèn g·y th©n cäc ®­îc kÕt hîp víi thö nghiÖm ë môc 6.5 ®èi víi mét trong hai cäc thö ®Çu tiªn cña l«, tiÕp tôc t¨ng t¶i träng uèn cho ®Õn khi cäc g·y. Ghi l¹i t¶i träng uèn lín nhÊt ®¹t ®­îc, tÝnh to¸n m«men uèn g·y, nÕu ®¹t ®­îc yªu cÇu cña 4.2.2 th× toµn bé cäc trong l« ®­îc chÊp nhËn. Tuy nhiªn, thÝ nghiÖm kiÓm tra ®é bÒn uèn g·y th©n cäc cã thÓ bá qua khi cã sù ®ång ‎ý cña c¸c bªn liªn quan.
6.9
KiÓm tra ®é bÒn uèn mèi nèi
KiÓm tra ®é bÒn uèn mèi nèi ®­îc thùc hiÖn gièng nh­ kiÓm tra ®é bÒn uèn th©n cäc. Mèi nèi ®­îc ®Æt ë vÞ trÝ chÝnh gi÷a cña hai thanh gèi ®ì. ThÝ nghiÖm kiÓm tra ®é bÒn uèn mèi nèi cã thÓ bá qua khi cã sù ®ång ‎ý cña c¸c bªn liªn quan.
7 
Ghi nh·n, b¶o qu¶n vµ vËn chuyÓn

7.1 
Ghi nh·n 

–   Cäc PC, PHC ph¶i ®­îc ghi nh·n in b»ng s¬n ë vÞ trÝ gi÷a th©n cäc, trong ®ã ghi râ:

+ KÝ hiÖu qui ­íc cäc PC, PHC
+ Tªn c¬ së s¶n xuÊt 

      + Sè hiÖu l«

      + Ngµy, th¸ng, n¨m s¶n xuÊt
–   Cäc PC, PHC khi xuÊt x­ëng ph¶i cã phiÕu kiÓm tra chÊt l­îng kÌm theo, víi néi dung:

+ Tªn c¬ së s¶n xuÊt 
+ KÝ hiÖu qui ­íc cäc PC, PHC
+ KÕt qu¶ thÝ nghiÖm c¸c chØ tiªu kü thuËt

      + Sè l­îng cäc xuÊt x­ëng vµ sè hiÖu l«

      + Ngµy, th¸ng, n¨m s¶n xuÊt
      + B¶n vÏ thiÕt kÕ cäc PC, PHC (khi bªn mua yªu cÇu)

7.2 
B¶o qu¶n
S¶n phÈm cäc PC, PHC l­u kho ®­îc xÕp n»m ngang theo l«, mçi l« xÕp thµnh nhiÒu tÇng víi chiÒu cao kh«ng qu¸ n¨m tÇng, gi÷a c¸c líp ph¶i ®Æt c¸c miÕng kª thÝch hîp kÓ c¶ tÇng s¸t mÆt ®Êt. §iÓm ®Æt miÕng kª ë vÞ trÝ c¸ch ®Çu cäc 0,2 chiÒu dµi cäc. Khi xÕp cäc chó ý sao cho nh·n m¸c quay vÒ cïng mét phÝa vµ dÔ ®äc.
7.3  VËn chuyÓn
· S¶n phÈm cäc PC, PHC chØ ®­îc phÐp bèc xÕp, vËn chuyÓn khi c­êng ®é bª t«ng ®¹t tèi thiÓu 75% c­êng ®é thiÕt kÕ.

· S¶n phÈm cäc PC, PHC ph¶i ®­îc xÕp, dì b»ng m¸y cÈu cã søc cÈu thÝch hîp.

· Khi vËn chuyÓn cäc PC, PHC ®i xa ph¶i cã xe chuyªn dông, c¸c cäc ph¶i ®­îc liªn kÕt chÆt víi ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn ®Ó tr¸nh x« ®Èy, va ®Ëp g©y h­ háng, biÕn d¹ng.
Phô lôc A
(Tham kh¶o)

TÝnh to¸n øng suÊt h÷u hiÖu cña cäc PHC
øng suÊt h÷u hiÖu cña cäc PHC lµ øng suÊt nÐn tr­íc tÝnh to¸n cña bª t«ng trong cäc PHC cã tÝnh ®Õn c¸c ®Æc tÝnh biÕn d¹ng ®µn håi, co ngãt cña bª t«ng, sù suy gi¶m øng suÊt do tõ biÕn cña bª t«ng vµ sù suy gi¶m øng suÊt do cèt thÐp bÞ chïng øng suÊt.
A.1
§o kiÓm tra lùc kÐo c¨ng cña cèt thÐp dù øng lùc tr­íc
§o kiÓm tra lùc kÐo c¨ng cña cèt thÐp dù øng lùc tr­íc ®­îc thùc hiÖn Ýt nhÊt trªn 2 thanh cèt thÐp dù øng lùc tr­íc trong mçi cäc. ChuÈn bÞ vÞ trÝ ®o b»ng c¸ch khoÐt bª t«ng ë ®Çu thanh thÐp ®­îc ®o, gi¶i phãng lùc c¨ng vµ ®­a d©y c¸p cña thiÕt bÞ ®o søc c¨ng vµo vÞ trÝ ®Ó ®o. øng suÊt suÊt kÐo c¨ng ban ®Çu cña cèt thÐp kh«ng ®­îc lín h¬n 75 % c­êng ®é chÞu kÐo cña cèt thÐp. §o kiÓm tra lùc c¨ng cña cèt thÐp øng suÊt chØ ®­îc thùc hiÖn khi cã yªu cÇu.
A.2
TÝnh to¸n øng suÊt h÷u hiÖu cña cäc PHC
øng suÊt nÐn ban ®Çu trong bª t«ng ®­îc tÝnh to¸n th«ng qua lùc kÐo c¨ng ban ®Çu cña cèt thÐp hoÆc lùc c¨ng cèt thÐp ®­îc ®o kiÓm tra thùc tÕ vµ tæng diÖn tÝch mÆt c¾t ngang cäc.
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trong ®ã: 



fcgp: øng suÊt nÐn ban ®Çu trong bª t«ng, MPa

Fi: Tæng lùc kÐo c¨ng ban ®Çu cña cèt thÐp, Fi = fpj x Aps, N


Aps: Tæng diÖn tÝch cèt thÐp dù øng lùc tr­íc, mm2


fpj: øng suÊt kÐo c¨ng ban ®Çu cña cèt thÐp dù øng lùc tr­íc, MPa

Ag: Tæng diÖn tÝch mÆt c¾t ngang cäc, mm2


fci: øng suÊt cho phÐp t¹i thêi ®iÓm truyÒn øng suÊt, MPa
øng suÊt kÐo c¨ng cña cèt thÐp dù øng lùc tr­íc (fpj) kh«ng ®­îc lín h¬n 75% c­êng ®é chÞu kÐo cña cèt thÐp (fpu). øng suÊt nÐn trong bª t«ng do lùc kÐo c¨ng cña cèt thÐp (fcgp) ph¶i nhá h¬n øng suÊt nÐn cho phÐp cña bª t«ng t¹i thêi ®iÓm truyÒn øng suÊt (fci). øng suÊt nÐn cho phÐp cña bª t«ng t¹i thêi ®iÓm truyÒn øng suÊt b»ng 60% c­êng ®é chÞu nÐn cho phÐp cña bª t«ng t¹i thêi ®iÓm truyÒn øng suÊt (f’ci). C­êng ®é chÞu nÐn cho phÐp cña bª t«ng t¹i thêi ®iÓm truyÒn øng suÊt b»ng 75 % c­êng ®é chÞu nÐn thiÕt kÕ cña bª t«ng (f’c).
A.2.2
TÝnh to¸n mÊt m¸t øng suÊt

A.2.2.1 
øng suÊt mÊt m¸t do biÕn d¹ng ®µn håi (ES)
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trong ®ã:

 
ES: øng suÊt mÊt m¸t do biÕn d¹ng ®µn håi

Es: M«®un ®µn håi cña cèt thÐp dù øng lùc tr­íc


Eci: M«®un ®µn håi cña bª t«ng t¹i thêi ®iÓm truyÒn øng suÊt


fcir: øng suÊt nÐn trong bª t«ng t¹i träng t©m thÐp dù øng lùc ngay t¹i thêi ®iÓm truyÒn lùc vµo bª t«ng

fg: øng suÊt nÐn trong bª t«ng t¹i träng t©m thÐp dù øng lùc do träng l­îng cña cÊu kiÖn t¹i thêi ®iÓm truyÒn lùc vµo bª t«ng. 

A.2.2.2  
øng suÊt mÊt m¸t do tõ biÕn (CR)
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trong ®ã: 



kc: HÖ sè xÐt ®Õn ¶nh h­ëng cña tû lÖ khèi l­îng/bÒ mÆt cña kÕt cÊu ®­îc x¸c ®Þnh theo 22TCN-272-05


kf: HÖ sè xÐt ®Õn ¶nh h­ëng cña tû lÖ thÓ tÝch/bÒ mÆt cña kÕt cÊu


ti: Tuæi bª t«ng lóc b¾t ®Çu chÞu lùc, ngµy


t: Tuæi bª t«ng t¹i thêi ®iÓm ®ãng cäc, ngµy


f’c: C­êng ®é chÞu nÐn thiÕt kÕ cña bª t«ng, MPa


H: §é Èm, %

A.2.2.3
 øng suÊt mÊt m¸t do co ngãt (SH)
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trong ®ã:

 
t: Thêi gian kh«, ngµy


kh: HÖ sè ®é Èm


ks: HÖ sè kÝch th­íc ®­îc x¸c ®Þnh theo 22TCN-272-05

A.2.2.4
  øng suÊt mÊt m¸t do chïng øng suÊt (RE)
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trong ®ã: 


fpj: øng suÊt c¨ng cña cèt thÐp dù øng lùc tr­íc, MPa

(r: Tû lÖ chïng øng suÊt cña lo¹i cèt thÐp sö dông, %

Tæng øng suÊt bÞ mÊt m¸t:
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øng suÊt h÷u hiÖu trong cèt thÐp dù øng lùc tr­íc:
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Tû lÖ øng suÊt h÷u hiÖu trong cèt thÐp vµ giíi h¹n ch¶y cña cèt thÐp kh«ng ®­îc lín h¬n 0,8.

øng suÊt h÷u hiÖu trong bª t«ng:
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trong ®ã:

 
fe: øng suÊt h÷u hiÖu trong bª t«ng, MPa


Aps:
Tæng diÖn tÝch cèt thÐp dù øng lùc tr­íc, mm2

Ag:
DiÖn tÝch mÆt c¾t ngang cña cäc, mm2
Phô lôc B
(Tham kh¶o)

TÝnh to¸n søc kh¸ng nÐn däc trôc cña cäc
Søc kh¸ng nÐn däc trôc tÝnh to¸n cña cäc (Pr) ®­îc ®­a ra nh»m cung cÊp th«ng tin cho viÖc tÝnh to¸n lùa chän søc chÞu t¶i cña cäc trong qu¸ tr×nh thiÕt kÕ vµ lùa chän thiÕt bÞ thi c«ng phï hîp. Søc chÞu t¶i lµm viÖc thùc tÕ cña cäc ®­îc lÊy kh«ng lín h¬n 70 % søc kh¸ng nÐn däc trôc tÝnh to¸n theo vËt liÖu sö dông cña cäc. Søc kh¸ng nÐn däc trôc tÝnh to¸n cña cäc ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau:
Pr = (. Pn




(18)

§èi víi cÊu kiÖn cã cèt thÐp ®ai xo¾n:

Pn= 0,85*(0,85 x f’c x (Ag-Aps)- fse x Ag)

(19)

trong ®ã: 



Pr:
Søc kh¸ng nÐn däc trôc tÝnh to¸n cña cäc, KN


(:
HÖ sè søc kh¸ng, ®èi víi cÊu kiÖn chÞu nÐn cã ®ai xo¾n (=0,75


Aps:
Tæng diÖn tÝch cèt thÐp dù øng lùc tr­íc, mm2

Ag:
DiÖn tÝch mÆt c¾t ngang cña cäc, mm2

fse: øng suÊt h÷u hiÖu trong cèt thÐp dù øng lùc tr­íc


f’c: C­êng ®é chÞu nÐn thiÕt kÕ cña bª t«ng
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